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EDITORIAL

A SODEBRAS — Solugdes para o desenvolvimento do pais ¢ um periddico online
que publica artigos cientificos das mais diferentes areas do conhecimento. Devido seu
carater interdisciplinar e a qualidade de seus editores e revisores, a Revista tem sido
utilizada, por pesquisadores do Brasil e do mundo, para publicar estudos de alta relevancia
para o desenvolvimento técnico-cientifico da sociedade humana. Além disso, a
SODEBRAS conta com o apoio da UNALAR, editora que estd no mercado ha mais de
duas décadas; e também do ITANACIONAL, instituto de ensino e pesquisa localizado
em Cisneiros - MG.

O desenvolvimento de diligéncias interdisciplinares tem sido um desafio para as
diversas areas do conhecimento. Buscar uma ciéncia capaz de corresponder aos anseios
da sociedade contemporanea deve ser o objetivo de estudantes e pesquisadores de nossos
dias.

Por isso, em tempos de Pandemia do novo coronavirus, as divulgacdes cientificas
tem se consolidado como um importante e confiavel canal de informagao e ampliacdo do
saber. Para contribuir com uma dindmica ainda maior, no que diz respeito a circulagdo e
a producao do conhecimento, a SODEBRAS adota uma periodizagao mensal. Sabe-se
que em um mundo de rdpidas mudancas e de constantes transformacdes a ci€ncia precisa
estar na vanguarda da propagacdo de informagdes. Assim, a edicdo de marco de 2021 traz
cinco artigos, multidisciplinares e com perspectivas diferenciadas.

O primeiro artigo desta edigdo ¢ de autoria de Evanda Roza Da Silva e Ivana
Esteves Passos De Oliveira e sob o titulo “A Formagao Docente Inicial e Continuada ¢ a
Aplicacdo Da Lei 10.639/2003; neste estudo as autoras analisam as politicas
educacionais a partir das percep¢des dos profissionais da area da geografia, da histéria e
da equipe gestora de uma escola de Colatina, no estado do Espirito Santo.

Em “Estudo De Iluminagdo Eficiente Em Uma Oficina De Usinagem” os
pesquisadores Maria Claudia Costa de Oliveira Botan, Antonio Carlos Barkett Botan e
Teofilo Miguel De Souza apresentam um estudo de iluminagdo em uma oficina de
usinagem situada no municipio de Taubaté-SP.

No trabalho intitulado “Aplicagdo Da Tecnologia De Impressio 3D Na
Constru¢do De Modelo Anatomopatologico Na Pratica Médica: Relato De Experiéncia”,
os autores Thaina Vasconcelos Da Silva, Raimundo Batista Viana Cardoso, Roseane
Borner De Oliveira ¢ Ronaldo Correia Da Silva, relataram suas experiéncias na area
médica, em especial em cirurgias cranianas.

O trabalho intitulado “As Midias Sociais E A Sua Relacido Com O Esporte No
Contexto Da Educagao Fisica Escolar”, de autoria de Alexandre Paulo Loro aborda uma
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tematica de especial relevancia para a vida humana, que ¢ a pratica de esportes e suas
correlacdes com a satde. Neste caso o estudo foca na Educacao Fisica escolar, o que pode
contribuir com a area do ensino e da educagdo em geral.

Os pesquisadores Alessandra De Souza De Macedo Lopes ¢ Marcio Zamboti
Fortes, com o estudo sobre o “Panorama Da Integragdo De Plantas Eolicas a Rede De
Transmissdao De Energia Elétrica No Brasil” fecham a presente edicdo com uma
abordagem que pode acrescentar muito para as pesquisas sobre sustentabilidade, uma vez
que para um futuro de qualidade torna-se necessario suscitar debates e estudos sobre a
geracdo de energia limpa e renovavel.

Boa leitura
Prof. Dr. Paulo Jonas dos Santos Jinior
Editor Adjunto — Revista SODEBRAS
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Resumo — O presente trabalho visa descrever as percepgdes dos
professores de geografia, histéria e da equipe gestora da escola,
referente & formacéo continuada junto as politicas educacionais
no que concerne a Lei 10.639/2003 que trata do Ensino da
Histdria, da Literatura, da Cultura Africana e dos afro-brasileiros
nas escolas. Buscava-se saber: como foi a formagdo docente a
respeito dessa legislagdo bem como esses professores foram
orientados para a prética docente por meio da Secretaria de Educagéo
de Colatina. Realizada em Colatina/ES, a metodologia empregada
caracterizou-se quanto aos fins, como descritiva e quanto aos meios,
uma pesquisa de campo. Os dados mostram que ainda ndo ha
diretrizes adequadas e especificas para a erradicagdo do racismo no
seio escolar, porém tornam-se necessarios maiores investimentos
nessa area com orientacdes mais pontuais primando estratégicas
ordenadas pela secretaria de educagéo, com efetivas a¢des afirmativas
que oportunizem os debates em prol de conscientizacdo em todos os
espagos educativos.

Palavras-chave: Racismo. Lei n° 10.639. Formagao Docente Inicial e
Continuada.

Abstract - The present work aims to describe the perceptions of the
teachers of geography, history, and the school management team,
regarding the continuous formation together with the educational
policies about Law 10.639 / 2003 which deals with the Teaching of
History, Literature, Culture African and Afro-Brazilians in schools. It
was sought to know how the teacher training involving this legislation
was as well as these teachers were oriented towards teaching practice
through the Department of Education of Colatina. It was taken out in
Colatina / ES, the methodology employed was characterized in terms
of ends, as descriptive and as for means, a field research. The data
show that there are still no adequate and specific guidelines for the
eradication of racism at school, however, greater investments are
needed in this area, with more specific orientations focusing on
strategies ordered by the Department of Education, with effective
affirmative actions that enable debates in awareness in all educational
spaces.

Keywords: Racism. Law No. 10,639. Initial and Continuing Teacher
Education.

I. INTRODUCAO

As demandas para debater o racismo estrutural séo
crescentes. Saber das novas concepgfes de superioridade da
branquitude no cenario mundial parece torna-se necessario
para o enfretamento do racismo. Esse procedimento, que
dantes visto como mito democratico por muitos saudosos de
um passado imaginario amistoso entre 0s brancos e negros,
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ressurge de forma agressiva, reverberando nas redes sociais
em todas as classes. Este cendario propicio toma corpo na
sociedade levando esse fendmeno de volta aos bancos
escolares de forma ndo mais velada, exigindo das institui¢6es
educativas novas abordagens do tema, clamando assim, por
préticas que promovam uma sensibilizacdo nos estudantes e
professores para promogdo de uma aprendizagem holistica.

Perante a esse panorama de divergéncias e rivalidades,
a pesquisadora visa descrever as percep¢des dos professores
de geografia, histéria e da equipe gestora da escola referente
a formacdo continuada junto as politicas educacionais no que
concerne a Lei 10.639/2003 que trata do Ensino da Historia,
da Literatura e da Cultura africana e dos afro-brasileiros nas
escolas. Para tanto, este trabalho é importante devido as
questBes latentes desta pesquisadora sobre a existéncia ou
n&o da formagéo em servico a respeito da lei em estudo, como
foi a formacdo inicial desses professores que possivelmente
lidam com esse assunto em seus componentes curriculares e,
quais seriam as agdes da Secretaria de Educacdo do
municipio para essa temdtica tendo em vista a
obrigatoriedade da aplicacdo da lei desde 2003. Isso posto, 0s
relatos trazem um recorte do cenario educacional no
municipio com analises dos desafios e obstaculos que os
municipes colatinenses possuem a respeito das lutas contra o
racismo na atual sociedade.

II. METODOLOGIA

A presente pesquisa foi realizada no més de junho de
2018 com a participacdo de dez profissionais da educacéo:
dois professores de geografia, trés professoras de histéria e
ensino religioso, a diretora geral, duas pedagogas, duas
coordenadoras disciplinares de uma escola publica de
Colatina/ES, atuantes nas turmas do Ensino Fundamental —
Anos Finais. Trata-se de uma pesquisa de campo cujo
instrumento de coleta de dados foi um questionério
semiestruturado impresso. As perguntas do formulério
impresso objetivaram saber quais sdo as percepgBes dos
professores a respeito das legislacbes que tratam das
tematicas étnico-raciais e como foi a formacéao docente inicial
e continuada voltadas para essa problematica bem como a
visdo desses profissionais em relacdo a uma educacéo que
inclua a diversidade cultural bem como a dindmica das
orientacOes ofertadas pela Secretaria da Educag¢do municipal
— SEMED até o momento da pesquisa.
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Os procedimentos utilizados para o tratamento dos
dados coletados na pesquisa deram-se por meio da leitura das
respostas do questionario aplicado, apds isso, foi feita a
categorizacdo, a tabulacdo e a analise das respostas obtidas.
A categorizacdo visou identificar o perfil profissional
individual, tempo de trabalho na educacéo, percepcdes sobre
0 tema, entre outros, eliminando-se todas as respostas que ndo
se condiziam com os objetivos da pesquisa. As analises
também levaram em conta as quest8es subjetivas do assunto
e da leitura de mundo desses profissionais. Assim, parte da
premissa de subjetividade e da perspectiva de um ato de
conscientizagdo que dialoga com pensamento dos autores
Lakatos e Marconi (2011), em que a metodologia qualitativa
se preocupa em fornecer analise mais detalhada sobre as
investigacdes, habitos,  atitudes,  tendéncias  de
comportamento etc. (LAKATOS E MARCONI, 2017,
p.269).

De tal modo, este trabalho busca, por meio dos dados
aqui coletados, apresentar uma analise de situagdes sobre o
racismo. Partindo desse pressuposto, observamos que atos
racistas afligem muitas pessoas em volta do mundo, porém,
0s espagos educativos precisam de diagnosticar esses
conflitos, para entdo organizar a¢Ges ativas para melhorar a
sociedade em seu entorno.

Assim, se a pesquisa aborda uma atividade humana, sua
intencdo s pode estar relacionada as diferentes inquietagdes
desses humanos em suas distintas dimensdes da vida social e
a préatica investigativa tende a ser uma questdo de reagir de
forma eficaz e imediatamente aos eventos dessa pesquisa,
dessas inquietacGes diagnosticadas. Chizzotti (2010)
complementa assinalando que o ato de pesquisar, tentar
descobrir algo nesse nosso universo ainda desconhecido,
consiste na mesma vontade de “Transformar o mundo, criar
objetos e concepcdes, encontrar explicaces”, para a partir do
achado, podermos “avancar previsoes, trabalhar a natureza e
elaborar as suas acdes e ideias, subjacentes a todo esforgo de
pesquisa” (CHIZZOTTI, 2010, p.11).

Essa produgdo do conhecimento relaciona-se com a
forma de examinar a realidade, buscar compreendé-la,
produzir significado aos atos e as organizagdes sociais para
apreender seus movimentos a partir de um aporte tedrico-
metodoldgico, visando enriquecer as discussdes ampliando as
varias vozes existentes interligadas na luta da resolucdo do
mesmo objetivo.

111. ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Para a coleta de dados a pesquisadora aplicou um
questionario semiestruturado com perguntas voltadas para a
pratica da funcédo e formacg&o pedagogica, do dia 13 ao dia 20
de junho de 2018. Todos os profissionais sdo identificados
pelo cargo que ocupam na escola visando preservar a imagem
de cada profissional consoante aos protocolos de ética em
pesquisa.

Embora a pesquisa tenha sido realizada com seres
humanos, o objetivo deste trabalho esta isento das avaliacfes
do Comité de Etica, em decorréncia das orientagdes do item
VIl do art.1 da Resolugdo 510/2016-CNS, o qual se insere o
teor deste trabalho que incide em conhecer o aprofundamento
tedrico de situagdes que emergem espontdnea e
contingencialmente apenas da pratica profissional. Uma vez
que a pesquisadora levou em conta todos os protocolos que
assegurem a confidencialidade e a privacidade dos
participantes garantindo assim a protecdo da sua imagem, a
néo utilizacdo das informagdes pessoais e/ou do local onde os
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participantes trabalham. Os participes responderam ao
questionario de forma espontanea e amistosa, conscientes dos
objetivos e propdsitos da coleta de dados, sempre respeitando
aos valores culturais, sociais, morais, étnicos, dos principios
religiosos e éticos de cada entrevistado.

3.1 — Da gest&o ao perfil docente

Para compreender melhor os resultados obtidos, a
pesquisadora apresenta o perfil dos profissionais que
trabalham na escola, ambiente da desta pesquisa. Da equipe
técnica administrativa, todas sdo mulheres. Esse grupo é
formado pela diretora, quatro supervisoras e duas
coordenadoras disciplinares. O questionario foi aplicado a
diretora, as duas supervisoras que trabalham com o Ensino
Fundamental — anos finais - e as duas coordenadoras
disciplinares dos turnos matutino e vespertino. conforme
apresenta a Figura 1.

Figura 1- Sexo dos professores entrevistados

Masculine
20"

Feminino

80%

Fonte: Autora, 2020.

A diretora, que serd identificada pela letra (D), possui
45 anos, € professora do Ensino Fundamental - séries iniciais,
h& 27 anos, mas esta no cargo de dire¢do ha 21 anos e se
declara de cor branca. E graduada em Letras — francés e
possui especializacdo em Lingua Portuguesa e Gestdo
Escolar com varios cursos de formagao continuada em gestéo
escolar.

A coordenadora disciplinar do matutino, identificada
por (CM), é professora, possui 46 anos, se autodeclara de cor
parda. Dos 28 anos na educacdo, 12 anos sdo dedicados a
coordenacdo escolar. Possui graduacdo em Pedagogia e se
especializou em planejamento  educacional. Ja a
coordenadora disciplinar do vespertino, identificada como
(CV), tem 44 anos de idade e relatou que sempre trabalhou
nesse cargo em seus 27 anos na area educacional. E graduada
em Geografia, possui especializacdo em gestao integradora:
direcéo, supervisdo e inspecéo e se autodeclara parda.

A primeira pedagoga entrevistada, identificada de (P1),
possui 48 anos e se autodeclara branca, é graduada em
Pedagogia, com énfase em supervisdo escolar, e especialista
em planejamento educacional. Dos 30 anos trabalhados na
educagdo, 16 anos sdo dedicados a supervisdo educacional. Ja
a segunda pedagoga, identificada por (P2), possui 35 anos e
10 anos na area da educacdo. Estd ha 8 anos na funcéo,
também é graduada em Pedagogia, com especializacdo
voltada para a gestdo integradora, se autodeclara branca

A professora de Historia do turno matutino, identificada
pela sigla (PH1), com 52 anos de idade, se autodeclara
branca, ja soma 35 anos de carreira na educacgao. Desses 35
anos, sdo quase 21 anos dedicados ao ensino de Histdria.
Possui graduagdo em Histdria e especializagdo em
planejamento educacional. A segunda docente de Historia do
vespertino, (PH2), atualmente aposentada, se autodeclara
parda, possui 61 anos de idade, tem 22 anos na area da
educacdo e dedicados ao ensino de Histéria e Ensino
Religioso. E graduada em Historia, com especializagio em
Histéria Socioecondmica e Politica do Brasil. A terceira
professora de Historia, (PH3), com 34 anos de idade, branca,
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estd ha 8 anos nessa profissdo, também graduada em Histdria,
possui especializagdo em Historia do Brasil.

Na escola, ha dois professores de Geografia. O primeiro
entrevistado, (PG1), cursou Licenciatura e Bacharelado em
Geografia na Ufes, se especializou em Educacdo Ambiental
pela CESAP/ES e PROEJA no Ifes, com Mestrado também
em Educagdo Ambiental pela Ufes. Com 35 anos de idade,
esta ha 7 anos na educagdo, na regéncia em sala de aula nessa
disciplina. O segundo professor de Geografia, identificado
pela sigla (PG2), atua ha quase 5 anos na educagdo. Com 23
anos, este professor relatou que é formado em Geografia e
Pedagogia. Com especializacdo em Geografia, Ensino
Religioso e Gestdo Escolar Infantil. Ambos se autodeclaram
de cor parda. Observe a Figura 2.

“Figura 2 - Tempo de trabalho no magistério
TEMPO DE TRABALHO
NO MAGISTERIO
y 10

o
’ .

21a 30

GO
11La 20
1O

Fonte: Autora, 2020.

A primeira pergunta do questionario aplicado aos
docentes e a equipe técnica-pedagdgica referiu-se a
participagdo desses profissionais em cursos e treinamentos de
formacéo pedagégica realizados nos ultimos cinco anos para
a para a atividade que exerce na escola. A Pedagoga (P2)
assinalou que participou de um curso de extensdo na area da
Educacdo e Gestdo de modo geral, oferecido pelo Ifes -
Itapina, além do FOCO para os Pedagogos e Supervisores
Escolares. Apenas a professora PH2 realizou um curso de
extensdo sobre Relacdes Etnico-raciais e Implementacio da
Lein® 10.639/2003, oferecido pela Ufes denominado “Cor da
Cultura”, em 2012, além do FOCO. Mas nos ultimos cinco
anos ndo houve nenhuma formac&o que discutisse temas que
abordasse a lei em estudo.

Apesar da rede municipal oferecer formacdo em servico,
os dois professores de Geografia que assumiram este ano na
escola, relataram néo terem participado dessa formacdo em
servigo criado desde 2003. E por meio dessas formacdes que
professores sdo estimulados a desenvolverem projetos que
visam incitar a integracdo dos alunos, promover debates e
participar de pesquisas.

A segunda problematica ponto abordado foi relacionado
ao conhecimento das legislagdes, arcabouco desta pesquisa,
que versam os conteldos da Lei n° 10.639, de 2003,
atualizada pela da Lei n® 11.645 em 2008, quando ampliou o
olhar para a Histéria, Cultura e Arte do povo indigena e seus
descendentes. Além do conhecimento, houve a intengdo de
verificar a relevancia dessas leis para a atuagdo profissional.
Dois professores ficaram em ddvidas sobre a nomenclatura
das leis, desconheciam a identificacdo delas, mas apos
conversarem com a pesquisadora, se lembraram das
tematicas propostas por elas.

A diretora declarou ter conhecimento das Leis em
estudo, assegurando que elas servem para “orientar o trabalho
dos professores acerca da reflexdo e da aplicacdo das
referidas legislagdes no cotidiano escolar”. A Pedagoga (P1)
acrescentou que elas “favorecem a orientacdo e reflexdo no
que tange a aplicabilidade de seus contetdos em sala de
aula”, e a Pedagoga (P2) lembrou que “ambas nos levam a
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repensar a forma como tratar esses assuntos dentro do nosso
curriculo”. A professora de Historia descreveu que:

Como professora de Historia, penso que as leis
citadas acima, sdo de suma importancia para a
valorizacdo dos afrodescendentes brasileiros, pois
assim nossos alunos tomam consciéncia de que
devemos respeitar e acima de tudo valorizar nosso
povo (PH1) (17/06/2018).

A professora de Historia do vespertino (PH2) foi mais
abrangente em seu relato. Segundo ela, o conhecimento das
leis,

Oportunizou-me a dar um novo significado, bem como,
a valorizacdo cultural das matrizes africanas na grande
diversidade cultural brasileira e entender o importante
papel na luta contra o preconceito e a discriminagéo
racial no Brasil.(...) Outro ponto importante me fez
conhecer as lutas, 0s avangos, a resisténcia negra no
Brasil e a Histdria da Africa, na visdo do africano e ndo
do europeu colonizador (PH2, entrevistada em
13/06/2018).

O professor de Geografia entrevistado, (PG1), afirmou
ter conhecimento das legislacbes e disse que elas sdo
relevantes porque “promovem a interagdo cultural e resgatam
o papel historico das principais etnias que formam o territdrio
brasileiro” (PG1,15/06/2018). Enquanto o segundo docente
reiterou que serve “para trabalhar os conceitos sociais e
humanos ligados a etnia” (PG2, 15/06/2018). A educadora de
Historia (PH3) analisou que sua relevancia ¢ “total, pois
como professora e, principalmente, da disciplina de Histdria,
essa lei veio para ajudar e amarrar o trabalho do professor no
debate e na formacgao do aluno” (PH3, 19/06/2018).

Na terceira a pergunta a Equipe Gestora e aos docentes,
quis saber se a Secretaria de Educacgéo Municipal (SEMED),
como instituicdo mantenedora da formacao cidadd, havia em
algum momento, orientado o0s gestores e os professores
referente & relevancia do conteddo dessas leis e/ou havia
organizado momentos de debates e sugestbes para
implementéa-las na escola.

A diretora relatou que os gestores foram orientados de
forma geral acerca da relevancia do conteudo das Leis n°
10.639, de 2003, e da Lei © 11.645, de 2008, mas a equipe de
formacdo da SEMED néo fomentou nenhum debate nem deu
sugestdes de como trabalhar na escola de forma como grupo
pedagogico. Entretanto, a entrevistada acrescentou que “Foi
orientado de forma geral e foi oferecida a oportunidade de
formacdo através de curso de extensdo semipresencial para
professores” (Diretora entrevistada em 18/06/2018). A
entrevistada P1 reiterou que houve “sim uma orientagdo de
forma geral e ofereceu curso de formagcdo com uma extensdo
semipresencial logo apds” no calor da aprovacéo desta lei. A
Pedagoga (P2) relatou que:

A Secretaria de Educagdo orientou, de modo geral,
nos alertando para a importancia da implementacéo
nas escolas. Foi oferecida uma formagdo para os
profissionais através de um curso de extenséo para
os profissionais da escola. Em nossa escola, somente
uma professora de Historia realizou este curso (P2,
entrevistada em 18/06/2018).

A professora de Histdria assinalou que ndo houve
orientacdo mais detalhada por parte da SEMED, mas disse que:

No comego do ano, abertura do FOCO, a orientadora
dos primeiros meses (funcionérios da SEMED), fez
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uma fala bastante oportuna sobre o tema. Mas,
independentemente da orientagdo ou das leis,
sempre falei da importancia dos povos indigenas e
africanos para a formacdo do nosso povo (PH1,
entrevistada em 17/06/2018).

A professora de Histdria (PH2), que fez o curso disse que:

Com a formagdo continuada dos profissionais da
educacdo, proposta de reformulacdo curricular
incentivou a producdo bibliogréafica com a temética
para compreensdo da lei. Cursos oferecidos pelo MEC
- através de selecdo — mas poucos professores tiveram
a oportunidade. Participei de alguns e desenvolvi vérias
atividades em ocasifes especiais e no cotidiano das
minhas aulas (PH2, entrevistada em 13/06/2018).

Entretanto, a professora de Historia (PH3), que esta ha
pouco tempo na rede municipal, afirmou nédo ter recebido
nenhuma orientagdo, assim como os dois professores de
Geografia que foram efetivados este ano. Um dos professores
de Geografia (PG2) declarou estar assustado com o assunto.
A questdo latente é que a graduacdo em Geografia deveria ser
umas das formagdes em que mais se discutiria tal temética, o
que incluiria a historia e formagdo do povo brasileiro. Esse
professor relatou: “Sinto-me em um vazio de informacdes,
onde tenho ciéncia de que existe um leque enorme de
informagdes que se perdem” (PG2, 15/06/2018).

Dentro da realidade educacional, é preciso ter como
pressuposto de que as Leis n° 10.639/2003 atualizada para o
n°® 11.645/2008, juntas aos DCN’s e ao Parecer n° 003/2004
do CNE/CP, da Resolugdo n° 1, de 17 de junho de 2004, e do
Parecer n® 14/2015 do CNE/CEB sdo marcos histéricos para
o povo afrodescendente do pais. Nessa perspectiva, foi
perguntado aos componentes da equipe gestora que(quais)
instrumentos existentes (ou a criar) estdo previstos para
prevenir e/ou erradicar o racismo, a intolerancia as diferengas
na unidade de ensino? A Diretora relatou que:

A escola ndo possui nenhum projeto contra o
racismo e a intolerancia as diferengas. O que se faz
& 0 combate contra qualquer tipo de preconceito no
cotidiano escolar. Buscamos orientar os envolvidos
e através do dialogo e mostra-los a importancia do
respeito e a tolerdncia as diferencas (Diretora
entrevistada em 18/06/2018).

Para a outra pedagoga (P2),

A escola ndo possui nenhuma acéo especifica de
combate ao racismo. O que percebemos incutido em
nossa Proposta Pedag6gica é que buscamos
desenvolver no dia a dia escolar é o combate contra
qualquer tipo de intoleréncia e violéncia, buscando
orientar os envolvidos da tolerancia e conscientizar
a respeito da importancia da tolerancia a qualquer
tipo de diferenga usando o didlogo como ponto de
partida (Pedagoga entrevistada em 18/06/2018).

A professora de Historia (PH1) disse que ndo tinha
conhecimento de nenhum instrumento na unidade de ensino.
Até porque, em todos esses anos de escola, nunca houve
nenhuma situagéo de intolerancia racial e nem religiosa. Para
tanto, Canen (2006) destaca a importancia do planejamento
pedagdgico, visto que ele é uma questdo politica porque
implica na possibilidade de mudanca e de transformagéo no
sistema educacional. Além disso, Cavalleiro (2017) alega
que, muitas vezes, vitimas se calam perante o siléncio do
professor, “o que facilita 0 desenvolvimento do preconceito
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e a ocorréncia de discriminagdo no espaco escolar
(CAVALLEIRO, 2017, p.13)

Todavia, a professora de Historia do vespertino relatou
que em sua trajetéria sempre foi cerceada de alguma
estratégia relativa ao tema, inclusive, sugeriu algumas
alternativas para trabalhar as problematicas relativas ao
preconceito racial, tais como:

Seminarios, intercambios e palestras com tematicas
referentes. Projetos constantes e ndo meramente
comemorativos, que fazem parte do PPP da escola e
que surgiram e surgem da realidade e necessidade
da escola e seu entorno (PH2, 2018).

Para o professor de Geografia do vespertino (PG1), seria
interessante  “projetos interdisciplinares para promover o
respeito e a tolerdncia entre a comunidade escolar”. J& para o
professor de Geografia do matutino (PG2), “trabalhos voltados
para a consciéncia negra e cultura afro” auxiliariam muito a
reflexdo dessas relacdes étnicas-raciais. Vale salientar que
nenhum docente e/ou pedagoga sugeriu o uso da literatura como
recurso pedagogico no trabalho para uma cultura antirracista.

Na sequéncia, a pesquisadora indagou a respeito de quais
acOes tém sido desenvolvidas com o objetivo de reduzir e/ou
erradicar o racismo na escola, de construir um ambiente de
harmonia e tolerancia racial, além de oportunizar vivéncias
multiculturais. A Diretora (D, 2018) deixou claro que nao
existem acfes afirmativas na unidade escolar com essa
especificidade, entretanto, relatou que a equipe trabalha com o
“dialogo, orientacdes, reflexdo e conscientizagdo, parceria com
as familias”.

As pedagogas reiteraram a declaragéo da Diretora (2018)
referente as atitudes educativas tomadas toda vez que ha alguma
ocorréncia relativa ao preconceito racial, com “orientagio,
dialogo, reflexdo e conscientizagdo”. A P2 (2018) assinalou que
além desse “didlogo e orientagdes,” sempre se prima pela
“convocacgdo das familias, acdes de reflexdo e conscientizacdo
em sala de aula realizada pelos professores”.

A escola, sendo uma organizacdo multicultural, ou seja,
uma organizacdo que lida com diferenciados niveis de
diversidade cultural precisa ter em sua incumbéncia de
instruir, tanto os alunos como o corpo docente e seus
funcionérios. O alvo deve ser enfrentar e desafiar os
preconceitos, sejam eles relacionados a raga, etnia, religido,
opcdo sexual ou outras marcas identitarias. As problemaéticas
existentes tm a necessidade de criar um ambiente interativo
na escola, em que as varias vozes sejam ouvidas.

Com relacdo a questdo do preconceito racial,
especificamente, foi perguntado & equipe gestora e aos
professores de Geografia e Historia se eles percebiam a
existéncia dele na unidade escolar. A Diretora disse que néo.
Segundo ela, o preconceito racial em si ndo era percebido por
ela, porém algumas formas de intolerancia mais enfaticas
ocorridas no cotidiano escolar sdo atitudes identificadas
como bullying. As pedagogas discorreram relatos parecidos
com o da Diretora

N&o percebo a existéncia do preconceito racial, porém
existem algumas formas de bullying, por parte de
alguns alunos, no ambiente escolar (P1, 2018)”
Especificamente, o preconceito racial ndo percebo.
O que estamos vendo acontecer mais comumente
s&o atitudes de intolerancia e violéncia (P2, 2018).

Pelo exposto, pode-se dizer que a escola sempre
trabalha na conscientizacdo dos alunos quanto a tolerancia as
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diferencas. No entanto, o viver democraticamente exige
trabalho &rduo de todos e de toda comunidade escolar.

Aos profissionais da educagdo tém sido dadas a tarefa
de problematizar essa realidade e encontrar meios que
desafiem o0s preconceitos, respeitem as diferencas e
valorizem as diversas culturas. Entretanto, tal acdo nao tem
como ser desenvolvida sem participacdo coletiva e sem a
apreciacéo da complexidade do real.

Para a Coordenadora Disciplinar (CM) do turno
matutino, que lida com as tensdes didrias, afirma que as
atitudes racistas sempre estdo por perto. Segundo ela, “as
vezes, recebo reclamagfes de alunos que sdo chamados de
“macacos”, “pretos”, pela cor de sua pele (CM, 2018).
Conforme Assis e Canen (2004), é impossivel ndo perceber
as relacdes distintas de poder entre as fontes culturais e raciais
que deram origem a segregacdo no Brasil. Gomes (2001)
assevera que é necessario mostrar aos alunos que ser diverso
e portador de uma identidade racial sdo aspectos constituintes
da nossa formagao humana, social e histérica.

No turno vespertino, as tensdes de intolerancias raciais
ndo sdo diferentes, conforme relatou a Coordenadora
Disciplinar: “alguns alunos sdo deixados de lado, a sua
inclusdo no grupo somente é feita ap6s insisténcia de alguem,
ou um adulto ou uma crianga” (CV, 2018). Ja a professora de
Histéria (PH1) do matutino ndo percebe essas atitudes. Em
contrapartida, a professora de Historia do vespertino (PH2)
alerta para as formas de o racismo acontecer em nosso
entorno. E ela declarou que o preconceito racial acontece,

Assim como em outros ambientes, de forma velada,
através de falas e resisténcias. Confesso que, muitas
vezes, 0s projetos e agdes ndo foram vistos com
muita simpatia por alguns colegas, que com certa
relutdncia, aderiram as atividades, tendo em vista
que a escola é presente e incentiva as praticas
desenvolvidas, porém, todos tém a liberdade de
aderir ou ndo (PH2, 2018).

A professora ainda fez um desabafo que € muito comum
no meio educacional e nas midias, nas rodas de conversas
sobre 0 ndo reconhecimento da existéncia do racismo. Ela
disse que:

Fico muito triste quando escuto de um colega dizendo:
“Eles mesmos se discriminam e sdo preconceituosos”
ou, ainda, “nem tudo € bullying”. Realmente ¢ preciso
saber e analisar as situagBes, mas € desumano
menosprezar a dor do aluno agredido por falta de tempo
(ndo interromper o contetido da aula, pois somos por
ele) ou por desconhecer o procedimento correto.
Infelizmente, isso acontece mais do que a gente pensa
e quase sempre termina com apenas um pedido de
desculpas (PH2, 2018).

Contudo, a escola tende a ndo reconhecer tais conflitos,
reforcando, dessa forma, o preconceito. O que nos remete a
fala do ex-presidente Fernando Henrique Cardoso In:
Munanga (2000, p.16), ao dizer que “a violéncia racial na
escola ainda ndo é computada como exercicio de violéncia
real”’. Como forma de amenizar isso, a pedagogia ¢ o
curriculo praticados deveriam conter subsidios suficientes,
serem capazes de oferecer oportunidades para que 0s
estudantes  desenvolvessem  capacidade de  critica,
questionamentos dos sistemas e das formas dominantes.

Durante este trabalho, a presente pesquisadora teve o
privilégio de constatar que nem todos tém a sensibilidade de
perceber as atitudes cruéis do preconceito racial. O
comportamento do ser humano depende muito de um
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aprendizado a todo momento. Quando se fala em
aprendizagem, automaticamente nos remetemos a escola
como um dos maiores ambiente do saber, em que ha muitas
diferencas e grandes diversidades culturais.

A pesquisadora perguntou, por meio do questionario, a
esses profissionais da educacdo: quem, na percepcao deles,
sd0 0s que mais cometem atos discriminatérios? Dos
profissionais entrevistados, 80% apontaram que essas a¢des
vém dos alunos e 20% dos professores ndo deram nenhuma
resposta. Uma professora de Historia (PG1) ndo respondeu
por achar que ndo existe esse tipo de pratica na escola, e a
outra professora (PG2) néo soube afirmar devido ao pouco
tempo na escola, conforme a Figura 3.

Figura 3 — Quem mais comete o preconceito na escola?
wso ATORES DO DELITO

RESPONRDEY
“ NO

Fonte: Autora, 2020.

Na questdo que trata de como a escola lida com esse
assunto na rotina pedagdgica, dos 10 profissionais
entrevistados entre Diretora, Pedagogas, Coordenadoras e
Professores, 60% dos profissionais apontaram que o assunto
é tratado de forma superficial. Porém, 30% dos professores
ndo responderam a essa pergunta.

Contudo, a coordenadora do vespertino (CM), que atua
na mediag&o dos conflitos docentes e discentes, assinalou ser
0 tema abordado com profundidade. A Coordenadora do
Vespertino possui graduacdo em Geografia e cursos de
Ensino Religioso e trabalha muito essas questfes de valores
em suas aulas. Isso justifica sua resposta quanto a abordagem
profunda do tema.

Figura 4 - Como o tema é abordado da escola?
DEBATE SOBRE O RACISMO NA ESCOLA

Fonte: Autora, 2020.

E fato que a discriminagdo costuma ser uma
manifestacdo clara de intolerncia e aplica um tratamento
desigual a algumas pessoas em razdo de sua nacionalidade e
origem étnica. O cendrio que presenciamos indica
infelizmente que ainda faltam estudos que articulem a
formacdo de professores/as e outras tematicas tdo caras a
escola e aos movimentos sociais. A diversidade étnico-
cultural é uma delas. Os autores denunciam a existéncia dessa
lacuna em 2006 e estamos ja em 2021 e o problema ainda
persiste de uma forma ainda bem agressiva.

Contudo, é preciso considerar que os resultados da
educacdo ndo se colhem da noite para o dia. Nesse panorama
global, muitos negros ndo puderam nem iniciar a sua carreira
estudantil, o que dificulta bastante alcangar os beneficios
futuros. Gomes (2003) constata que “ao longo da experiéncia
historica, social e cultural, a diferenca entre brancos e negros
foi construida, pela cultura, como uma forma de classificacéo
do humano” (GOMES, 2003, p.76). Na verdade, essa relagao
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deve ser desconstruida por meio do didlogo e das relacdes
interpessoais, principalmente na escola. E nesse ambiente que
planejamentos ac¢Bes educativas voltadas para a valorizagdo
das diversas culturas, do respeito ao outro e do exercicio da
tolerancia.

A respeito do espaco que a cultura africana ocupa na
escola, Gomes (2001) faz um questionamento e argumenta que,
em geral, essa cultura ainda é vista como algo externo aos
individuos e no como contelidos constituintes de todos os
modos de vida da nossa sociedade, limitando-se a ser
representado apenas por meio de dancas, musicas, futebol, da
sensualidade das mulatas e do carnaval. Nesse sentido, a cultura
africana acaba se restringindo as datas comemorativas e as
contribuicdes para a formacéao da sociedade brasileira. Perante
iss0, a autora salienta que o problema é que muitos projetos
escolares se cercam apena disso e se esquecem da bagagem
histérica robusta que sustentam tais manifestacdes.

Para Gomes (2001), essa é a Unica opcdo pedagogica que
contém o0s elementos necessarios para se ter uma atuagio
comprometida com a transformagdo da sociedade e, portanto,
com a eliminacdo de qualquer tipo de discriminacéo, pois ela
permite ampliar a percepcédo acerca das relagBes de poder entre
0s grupos humanos, podendo-se particularizar seu potencial para
tratar da questéo do negro em educagao.

E sabido que a desigualdade racial nfo é gestada apenas no
ambiente escolar, mas sim em vdrias instancias da vida social.
Essas desigualdades repercutem principalmente na distribuigdo
de renda, fazendo com que a diferenca entre brancos e negros
seja percebida no mercado de trabalho, na habitacéo, na sadde,
na formagdo académica e em outros setores da vida
principalmente.

Diante dessa realidade, é possivel questionar: qual deve ser
o0 papel do educador? A sociedade vai continuar reproduzindo
essas situacdes ou vai passar a considerar a importancia da
construcdo da identidade racial da crianca, do adolescente
negro? Assis e Canen (2004) afirmam que os dilemas e as
tensbes da construcdo da identidade negra podem representar
subsidios para a compreensao da construcéo identitaria negra,
com sua fluidez, mobilidade e complexidade, a partir de sujeitos
envolvidos em um espaco educacional voltado para essa
finalidade (ASSIS & CANEN, 2004, p.723).

Diante dos relatos evidentes da existéncia de atitudes
racistas, a pesquisadora perguntou se existia alguma penalidade
para a pessoa que cometesse algum tipo de preconceito racial.
Tanto a diretora como as pedagogas e as coordenadoras
responderam afirmativo. A diretora anotou que “a escola, além
de orientar, segue rigorosamente a Regimento Comum das
Escolas Municipais. Convoca as familias envolvidas e aplica as
penalidades de acordo com o regimento” (D, 2018). Além disso,
as coordenadoras listaram algumas ac¢fes que sdo realizadas
com os alunos junto com sua familia.

Segundo a coordenadora do matutino (CM), as acgdes
mais rotineiras que tém sido realizadas sdo “Conversa com os
alunos envolvidos com os registros de ocorréncia e
convocacdo dos responsaveis para relatar o fato ocorrido”.
Ela acrescentou que ¢ aplicada a “suspenséo das aulas com as
atividades pedagogicas, se o fato ocorrido for reincidente”.
Para a coordenadora do vespertino (CV), “tal atitude se
enquadra no artigo 94 (ato infracional), inciso 117,
descrevendo que as medidas referentes ao preconceito séo
suspensdo de 3 a 5 dias (CM, 2018).

E sabido que a Lei n° 10.639/2003 é uma tematica que
deveria ser trabalhada como tema transversal, hoje denominado
tema integrador pelo Base Nacional Comum Curricular (BNCC,
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2018) em todas as disciplinas e turmas desde a educacéo Infantil
perpassando por todos os anos do Ensino Fundamental. Nesse
contexto, a pesquisadora quis saber como 0s professores sdo
orientados para o efetivo trabalho em sala de aula. A diretora
assinalou que “as orientacdes acerca desta tematica sdo para o
desenvolvimento interdisciplinar de acordo com o curriculo”.
Para tanto, as pedagogas salientaram em complemento as
observacbes da diretora, que, além desse trabalho
interdisciplinar no decorrer do ano letivo, ha também o trabalho
voltado para debates e reflexdes sobre tais atos. A pedagoga (P2)
que possui experiéncia em todos os ciclos do Ensino
Fundamental afirma que “[...], contudo nos anos iniciais,
percebe-se um planejamento mais especifico ja nos anos finais,
essa tematica é abordada mais em nivel de discussdes, reflexdes
e conscientizagdes”. (P2, 2018) A professora de Historia (PH1)
relatou que:
Sempre foi tranquilo, mesmo quando nédo existia um
capitulo especial nos livros didaticos. Particularmente,
penso que deveria ser desnecessaria esta lei. Porque
partindo do ponto que somos um povo formado por
vérias etnias, deveriamos respeitar a todos igualmente
(PH1, 2018).

Ao revistar nosso passado histérico, vem a mente as
lutas longas do povo negro e, mesmo com uma legislagdo
oficial vigente no pais, as a¢Ges de retratacdo da historia e da
cultura africana e afrodescendente se esbarram em muitos
empecilhos. Uma parte da resisténcia aos novos parametros
da concepg¢do multicultural ocorre porque a sociedade sempre
agiu sobre a perspectiva etnocentrista e eurocentrista. O
professor teve a sua formacdo fundamentada nesses
principios do ponto de vista do colonizador e tera muita
dificuldade de mudar o angulo de sua visdo para a do
colonizado, uma vez que esse professor ndo vivenciou o outro
lado da historia e muitos ndo veem a necessidade de mudar
de lado. A professora de Historia do vespertino (PG2)
declarou que:

Busco sempre trabalhar essa diversidade com roda
de conversa, projetos que levem conhecimento,
respeito e acolhimento ao diferente - quando
observo a prética discriminatoria durante as minhas
aulas -, além de intervir para interromper o ocorrido,
busco imediata conscientizacdo dos envolvidos,
atraveés de relatos, reportagens e videos que tratem o
tema (PH2).

A professora de Hist6ria (PH3) relatou que as teméticas
sobre a histdria e cultura africanas séo trabalhados de varias
maneiras: “ndo fago apenas em uma data determinada, o
trabalho é durante todo o ano letivo e sempre, para fechar o
tema, uma culminancia”. O professor de Geografia, do
matutino (PG2), assinalou que “trabalha de maneira
superficial, lembrando sempre que possivel dentro das
explicagcBes em temas voltados a cultura afro e indigenas no
Brasil”. Ja que o professor do vespertino assevera que
trabalha esses contelidos durante as aulas com Tematica
“Formagdo da Sociedade Brasileira” e na “Formacgio
Territorial do Continente Americano”.

Assim sendo, é preciso reforcar a oferta de formacdes
que promovam dialogos e reflexGes para sensibilizar os
préprios docentes, de modo que se abram ao debate e se auto
desafiem a transpor as fronteiras culturais da historia
brasileira.
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3.1 — Formacdo inicial e continuada dos professores

Fernando Henrique Cardoso (2000) afirma que
“Racismo e ignorancia caminham sempre de maos dadas”.
Segundo 0 ex-presidente da Republica Brasileira, “Os
estere6tipos e as ideias pré-concebidas vicejam se estd
ausente a informacdo, se falta o dialogo aberto, arejado,
transparente”. Ele reitera que “Nao ha preconceito racial que
resista a luz do conhecimento e do estudo objetivo”. Para o
ex-presidente, “o saber é o melhor remédio”. Cardoso (2000)
reforga que “E fundamental que a elaboragio dos curriculos
e materiais de ensino tenha em conta a diversidade de culturas
e de memodrias coletivas dos varios grupos étnicos que
integram nossa sociedade (CARDOSO, 2000, p.9).

Para averiguar se o Estado tem cumprido a sua parte
para a formacdo docente necessaria para a problematica em
discussdo sobre as questdes da diversidade cultural, a
pesquisadora indagou aos professores se eles se sentem
preparados para lidar com esse assunto em sala de aula. A
professora de Historia do Matutino - (PH1), afirmou que
“Sim. Com certeza”. Ela reiterou que “é¢ muito tranquilo e
sempre que posso ou surge a oportunidade, falo sobre o
preconceito racial”.

A professora de Histdria do Vespertino (PH2) tem a
mesma concepcdo sobre a preparacdo docente, e apresentou
uma reflexdo muito presente na rotina da sala de aula. Ela
salientou que “Eu digo sim, mas também digo ndo, pois os
desafios sdo muitos e constantes e, algumas vezes, somos
limitados diante do sistema que nos ¢ imposto. (PH2, 2018)”

A terceira professora de Histéria (PH3) - assinalou que
se sente preparada, mas “gostaria de me aperfeigoar ainda
mais no assunto”. Para ela, o tema é muito amplo e exige
uma bagagem de saberes que melhoraria muito o trabalho
pedagdgico coerente e eficaz no combate ao racismo. Diante
do que vem sendo exposto neste estudo, pode-se afirmar que
as tematicas que envolvem o negro sdo muito ricas e exigem
tempo e espaco para conhecé-las. A sugestdo da formagéo
continuada para os docentes sobre a Africa, sua arte, histéria
e cultura é muito importante, necessaria e imediata. Hooks
(2017) assinala que para esses docentes que se consideram:

progressistas que trabalham para transformar o
curriculo de tal modo que ele ndo reforce os sistemas
de dominagdo nem reflita mais nenhuma
parcialidade sdo, em geral, os individuos mais
dispostos a correr 0s riscos acarretados pela
pedagogia engajada e a fazer de sua préatica de
ensino um foco de resisténcia (HOOKS, 2017,
p.36).

Segundo o professor de Geografia do Vespertino (PG1),
se sente preparado e sempre estd buscando e discutindo essas
tematicas em sala de aula. Ja o professor do Matutino (PG2)
afirmou ter necessidade de uma formacao mais substancial do
assunto e, por isso, ndo se sente preparado para trabalhar
essas problemaéticas em suas aulas. Nesses termos, Cardoso
(2000) assevera que, “E preciso, ainda, que a educagéo tenha
qualidade, que sirva para abrir os espiritos, ndo para fecha-
los”. CARDOSO, 2000, apud MUNANGA, 2005, p.9)

Com base nesse pressuposto, foi perguntado se o curso
de graduacdo promoveu debates sobre racismo em sala de
aula e se dava sugestbes de trabalho na escola. 60% dos
professores assinalaram que sim, e 40% desses docentes
apontaram que ndo. E preocupante o quadro, pois 60% desses
professores se formaram apds a promulgacdo da Lei de n°
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10.639 de 2003, sem dizer que as lutas por uma educacdo
antirracista vém sendo realizada desde o século anterior.

Figura 5 - Contelido abordado na Graduagéo
ABORDAGEM SOBRE O RACISMO NA GRADUAGAD

.

Fonte: Aufora, 2020.

Vale também salientar que as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo das RelacBes Etnico-Raciais e
para 0 Ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira e
Africana estabelecem que:

[..] Art. 3° A Educagio das Relagbes Etnico-
Raciais e 0 estudo de Histéria e Cultura Afro-
Brasileira, e Histéria e Cultura Africana serd
desenvolvida por meio de contetido, competéncias,
atitudes e valores, a serem estabelecidos pelas
InstituicBes de ensino e seus professores com o
apoio e supervisdo dos sistemas de ensino, entidades
mantenedoras e coordenagdes pedagdgicas,
atendidas as indicaces, recomendagdes e diretrizes
explicitadas no Parecer CNE/CP 003/2004 (DCN,
2004, p. 32).

Dentro dessa concepcéo, entendemos que

E necessério a inclusdo de discussdo da questio
racial como parte integrante da matriz curricular
tanto dos cursos da licenciatura para a educagdo
infantil, aos anos iniciais e finais da educacdo
fundamental, educacdo média, educacéo de jovens e
adultos, como processos de formagédo continuada de
professores, inclusive de docentes no ensino
superior (BRASIL, 2004, p. 23).

Perante o quadro alarmante, a pesquisadora, ent&o,
insistiu em saber se o curso de pds-graduacdo possuia na
organizagdo curricular disciplinas que abarcassem essa
temética em aula. Embora os professores tivessem realizado
0 curso de especializacdo em &reas diversas, bem como em
instituicGes diferentes, contudo, as orientacBes para que 0s
temas transversais estejam obrigatoriamente contemplados
em todos os cursos de especializacdes, direcionados a
educacdo tém a mesma fonte legal. Dois dos cinco
professores entrevistados afirmaram que sim. Houve
abordagem conforme o0s regulamentos, entretanto, trés
professores assinalaram que ndo. Os cursos de
especializacdes ndo abordaram essas tematicas.

No entanto, a preparacdo docente auxiliaria muito nas
maneiras de trabalhar para a desconstrugdo dos esteredtipos,
da dendncia, favoreceria, também, o didlogo para a mediagéo
dos problemas nas escolas. De acordo com Munanga (2005,
p.16) isso “interessa também aos alunos de outras
ascendéncias étnicas, principalmente aos grupos de cor
branca”. Segundo o professor Munanga (2005, p.16), “ao
receber uma educacgdo envenenada pelos preconceitos, eles
também tiveram suas estruturas psiquicas afetadas”. Isso
contribuiu para a construcdo das barreiras raciais, os limites
das fronteiras étnicas que reforcam os atos segregacionistas.
Para ele, “essa memoria ndo pertence somente aos negros”,
mas compete a todos. Assim, para haver mudangas é
necessario introduzir na escola a discussdo da nossa historia,

12

ISSN 1809-3957



a construcdo e a manutenc¢do da hegemonia branca, e as lutas
contra hegemonicas. E nesse sentido que Hooks anuncia que

Os professores que abragam o desafio da
autoatualizacdo serdo mais capazes de criar praticas
pedagégicas que envolvam os  alunos,
proporcionando-lhes maneiras de saber que
aumentem sua capacidade de viver profunda e
plenamente (HOOKS, 2017, p. 36).

Cardoso (2000) esclarece que muitas acBes racistas
provém da auséncia do conhecimento das questdes culturais
no pais. Para esses autores, a melhor proposta pedagdgica e
desafio educacional consistem no tratamento da
discriminacdo e desigualdade social como um fendmeno
histérico. Para isso, os profissionais da educacdo precisam
deter conhecimento histérico de tais narrativas. E isso pode
ser proporcionado em cursos de formacdo que oportunizem
momentos para construir esses dialogos e planejar agdes
pedagdgicas afirmativas em busca de superacdo e
transposicdo da ponte hegemonica, europeizada e a abertura
dos olhos para a diversidade cultural. Ainda hd muito o que
ser feito, mas j& hd boas noticias e oportunidades no que tange
a formagdo continuada do professor. Silva et al (2017)
lembram que

A formacdo continuada dos professores sempre foi
e tem sido um ato relevante para a profissionalizagéo
docente com vistas a qualidade do ensino. Os dados
mostraram que a maior parte dos profissionais séo
especialistas. Mediante a tais fatos, percebe-se que
ha investimentos na &rea para novos ingressos em
cursos de pos-graduagdo, por exemplo, para
mestrados e para doutorados em instituicdes
federais do proprio Estado do Espirito Santo. O que
reforca o discurso da necessidade crucial de
aprimoramento profissional do professor com
qualidade (SILVA etal, 2017, p.98).

Mas, a0 mesmo tempo em que as oportunidades de
formacdo continuada se avangam promissoras para alguns
campos de saber, 0s debates formativos para a diversidade
cultural ndo evoluem de forma proporcional promovendo
cursos de especializagdes lato e strictu sensu nesses mesmos
institutos formadores. O pouco conhecimento produzido
nesses campi ndo chega de forma eficaz nas escolas de
periferias, nos interiores do estado, locais em que ocorrem
muitas desses atos racistas e muitos alunos séo silenciados e,
varios estudantes, ndo suportando a exclusdo, se recusam a
voltar para no outro dia para a escola.

IV. CONCLUSAO

Conclui-se que a escola € o espaco de crescimento,
aprendizados, formac6es e, consequentemente,
transformagdes. Dessa forma, torna-se necessario ampliar a
discussao sobre o racismo, para que se permita uma analise
de como uma boa formacao de professores pode contribuir
para desconstrucdo da discriminacdo e do preconceito nas
formas como eles se manifestam na sociedade, a despeito do
seu discurso de transformacéo e formacdo para a cidadania.

Embora todos os entrevistados possuam duas ou mais
especializacbes na area em que atuam, a tematica da
diversidade cultural parece ndo transitar nos debates
formativos desses profissionais e, a sua auséncia na matriz
desses cursos para educadores distanciam de pratica docente
que dialoga com os conflitos da sociedade atual.
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Os relatos dos professores demonstram a relevancia de
uma acdo pedagdgica mais especifica dessa tematica e a
aplicacdo da lei 10.639/2003 na escola de forma que favoreca
0 debate sobre a Historia e Cultura dos africanos e dos
afrodescendentes. Reconhecer as condicdes da formacao
docente e as percepcBes docentes mediante a realidade do
racismo bem como as problematicas vivenciadas na escola
pUblica tornam-se necessarias junto as agoes especificas dos
orgdos responsaveis alicercando inovagGes das praticas
pedagdgicas buscando reforcar os beneficios da diversidade.

Foi possivel identificar por meio dos relatos dos
professores a auséncia de uma diretriz de agdo pedagdgica para
0 advento das diferencas. Os dados mostram que ainda falta
muito para um trabalho suficiente para a erradicacdo do racismo
no seio escolar. A pesquisa traduz com clareza a realidade da
auséncia de uma politica educacional antirracista para as 94
escolas publicas de Colatina/ES, ficando evidente que a rede
municipal da educacdo ainda carece de um plano diretriz
minimo orientado pela BASE CURRICULAR DO
ESPIRITO SANTO. Assim, verifica-se a necessidade de
maior empenho com a temética étnico-racial por parte da
administracdo municipal vigente uma vez que as escolas tém
recebido constantemente propostas educacionais cuja
efetivacdo exigem acGes mais comprometidas com a
equidade e igualdade.
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Resumo - O objetivo desse trabalho é refletir sobre um tema
emergente — as midias sociais e a sua influéncia nas relacoes
humanas, especificamente no contexto da Educacdo Fisica
Escolar. A metodologia de pesquisa bibliografica foi utilizada
para a elaboracdo da revisdo de literatura. Como resultados,
destaca-se que a Educacdo Fisica Escolar demanda a criagéo de
estratégias capazes de dialogar com as midias sociais quando
transmitem o tema esporte. Os professores, além de fomentar a
pesquisa e propor metodologias de trabalho, exercem uma
fungdo que requer mediacgéo e interpretacdo. Concluimos que a
utilizagcdo das midias sociais nas escolas, na perspectiva do
pensamento critico, requer mais que interacdo com novas
ferramentas. A formacdo de um cidadéo critico e sensivel é uma
tarefa que se impde a Educacdo Fisica Escolar no tempo
presente.
Palavras-chave: Midias Sociais.
Esporte.

Educacdo Fisica Escolar.

Abstract - The aim of this work is to reflect about an emerging
theme - the social media and its influence on human relations,
specifically in the context of Scholar Physical Education. The
bibliographic research methodology was used to prepare the
literature review. As result, it is highlighted that Physical
Education at School demands to create strategies able to dialogue
with social media when transmit the sport theme. Teachers,
besides promoting research and propose working methodologies,
have a function that requires mediation and interpretation. We
conclude that the use of social media in schools, from the
perspective of critical thinking, requires more interaction with
new tools. The formation of a critical and sensitive citizen is a
task that imposes itself to School Physical Education in present
time.

Keywords: School Physical Education. Social Media. Sport.

I. INTRODUCAO

Midia é todo e qualquer suporte de difusdo de
informagdes massivas (radio, televisdo, jornal, entre outros).
“Em muitas das publicacdes especializadas, porém, midia é
utilizada no mesmo sentido de imprensa, grande imprensa,
jornalismo, meio de comunicagdo, veiculo (GUAZINA,
2007).

Para além da apresentacdo de um conceito tradicional,
a midia tem se desmembrado quando tratamos de contetdo
sem associagio do controle das grandes corporagdes. E o
caso das midias sociais, na qual o poder é diluido e passa a
ser distribuido por grupos menores, porém, capazes de
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atingir os objetivos de forma mais répida e sem o filtro
estatal ou legal.

As midias sociais constituem canais de relacionamento
na internet com diferentes possibilidades de interagdo e
participagdo entre o0s usudrios. Elas também sdo
compreendidas popularmente como “novas midias” (termo
que, paulatinamente, tem caido em desuso), identificadas
com o uso do computador para distribuicdo e exibicdo,
muito mais que producao de materiais.

Sobre esse assunto, Manovich (2001) sustenta que, por
trds do emprego da expressdo "novas midias” estdo
acontecendo a todo momento indmeras e profundas
revolugBes culturais, cujos efeitos estamos apenas
comegando a registrar.

As mudangas que ocorreram na transicdo da sociedade
industrial para a sociedade informacional, ndo séo apenas
relacionadas a producdo e dizem respeito, principalmente, a
um modo de viver, de pensar e se relacionar com 0s outros —
sdo manifestacfes de uma nova sociedade em transformagéo
(SANSON, 2007).

Se na sociedade industrial o objeto simbdlico maximo
era a maquina, a qual se caracterizava pelo isolamento,
descontextualizacdo, repeticdo e aceitacdo passiva da
mecanizagdo, contrariamente, a sociedade da informacéo
valoriza a interacdo, o contexto, o fluxo e a mudanga,
disseminando conteldos por meio das redes e da
globalizacdo.

A midia tradicional, da revista ao jornal impresso, da
televisdo aberta ao radio, com publicos especificos, ainda
detém grande espago, mas € perceptivel que estdo se
rendendo aos encantos e poderes das midias sociais. As
midias sociais exercem dominio diferenciado, coexistindo
com as midias tradicionais.

Uma das caracteristicas do poder das midias sociais € a
capacidade de mobilizacdo popular. Como ilustracdo
podemos citar a mobilizacdo que ocorreu no Brasil com as
manifestagBes populares provocadas em decorréncia dos
recursos destinados para a realizacdo da Copa do Mundo de
Futebol (edicdo 2014) e, mais recente, 0s incontaveis
protestos de carater politico que tomaram as ruas dos
principais centros urbanos, seja em decorréncia da crise
politica e/ou pela Pandemia COVID-19.

Segundo Qualman (2013) o publico pode receber
exatamente o que quer (noticias, atualizacbes de estatus,
tempo, agenda), quando quer (a todo momento, no inicio do
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dia, a cada hora, apenas durante do dia), e onde quer (no e-
mail, no smartphone, nos 6culos, no relégio de pulso, na
pagina preferida, na rede social).

A facilidade de disponibilizar contetdos, seja de
autoria propria, clpias ou mesmo releituras de outros
autores, faz com que as midias sociais tenham uma leitura
instantanea, focada em publicos restritos, mas ao mesmo
tempo de potencial gigantesco, com alcance viral e descarte
automatico - o que é novo hoje podera ser em uma semana
assunto esquecido.

As midias tradicionais disputam espa¢o com as midias
sociais e, em muitas situagBes, ja foram ultrapassadas pela
velocidade imposta pelas tecnologias e suas incontaveis
formas de disseminacdo. Diante do exposto, consideramos
pertinente trazer reflexdes sobre a importancia das midias
sociais como ferramenta de pensamento critico e
mobilizacdo popular.

Especificamente, questionamos as possibilidades de
envolver a Educagdo Fisica Escolar nesse processo, em sua
articulagdo com outros componentes curriculares da escola.
Embora a influéncia das midias sociais se faca mais presente
em campos como a Comunicacdo e a Politica, é inegavel
que a atracéo exercida por essas redes nas relacdes humanas
também venha reverberando no universo escolar e nas aulas
de Educacéo Fisica. Propomos, portanto, estimular o debate
reflexivo sobre este tema emergente, utilizando a
metodologia de pesquisa bibliografica (revistas, livros e
tese) na elaboracdo da revisdo de literatura, sendo
dispensada, portanto, a aprovagio do Comité de Etica em
Pesquisa.

II. MIDIAS SOCIAIS - UM CAMPO DE PODER

As técnicas utilizadas pela midia tradicional
incorporaram ao longo do tempo aspectos de controle da
populacdo ao vender produtos e ideologias, potencializados
em tempos de fragil democracia (termo que adquiriu
conotacdo de vazio significado no tempo presente),
considerando o distanciamento existente entre democracia
real e democracia teérica, uma vez que a liberdade de
escolha passou a ser limitada e questionada. Nesse cenério,
concepgdes particulares de democracia e de informacéo séo
postas em jogo. N&o seria precipitado, portanto, afirmar que
a populacdo ¢ induzida a estabelecer uma relagdo
democrética de espectadores (consumidores) com a midia,
ao inves de participantes (atores da acéo).

Baillargeon (2007), pautado nas reflexdes de Harold
Laswell, afirma que o que importa para a midia é ndo
sucumbir o “dogmatismo democratico”. Ou seja, a ideia de
que as pessoas comuns sdo capazes de determinar, por si
mesmas, suas necessidades e interesses, e que estariam,
assim, em condicBes de escolher o que lhes conviesse.
Enfatiza, ainda, que a democracia ndo pode ser
compreendida de forma inocente, pois se outrora 0 recurso
utilizado para controlar a “plebe” era a forga, hoje é pela
opinido.

Empresas publicitarias desempenham um poderoso
papel no jogo politico e econbmico, a servico de
corporagfes, governos e de quem dispdem de recursos
financeiros, utilizando-se de modelos propagandistas de
midia, por vezes, de aspecto demagdgico e aliciador dos
conteudos, geralmente apresentados com carater de inocente
entretenimento. Grandes midias comerciais sdo parte da
encenacdo da sociedade do espetaculo, ocultando o real. Ou
seja:
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As  midias estdo de alguma  forma
sobredeterminadas por certo nimero de elementos
estruturais e institucionais que condicionam — com
certeza ndo totalmente, embora de forma ampla — o
tipo de representacédo do real proposto, assim como
os valores, as normas e as percepgdes que nelas sdo
promovidas (BAILLARGEON, 2007, p. 202).

O autor compreende que o modelo propagandista
geralmente estd organizado em filtros, o que define a
producdo midiatica. Defende, entdo, a dicotomizacdo
sistematica e altamente politica da cobertura dos meios de
comunicagdo, em funcdo dos interesses dos principais
poderes nacionais, possivel de ser verificado na escolha dos
assuntos que serdo abordados, assim como, na amplitude da
qualidade da cobertura (editorial).

Baillargeon (2007) utiliza como ilustragéo a historia de
uma empresa americana de relages publicas que orientou o
governo sobre como manipular a opinido publica para uma
acdo militar concreta. A noticia veiculava o depoimento de
uma jovem de 15 anos - Nayirah, que testemunhou em
Washington, diante do Comité dos Direitos Humanos da
Camara dos Deputados, inGmeras atrocidades feitas pelos
soldados iraquianos contra recém-nascidos, em um
longinquo hospital no Kuwait. Sem uma contraprova, um
video, uma foto do incidente ou mesmo o acesso agil as
informagdes para identificar a veracidade dos fatos,
expressiva parcela da populagdo foi convencida da
veracidade dessas atrocidades, justificando o apoio de uma
acdo militar americana, que custou a vida de inimeros civis
e militares de varias partes do mundo. Em 2 de agosto de
1990, o Iraque invadiu 0 Kuwait (Guerra do Golfo Pérsico).
Este fato ocorreu num periodo em que a internet ainda
estava em fase expansdo, portanto ndo havia se
popularizado.

Como contraponto & midia tradicional, tomamos como
referéncia a “Primavera Arabe” — uma onda revolucionaria
de imensas manifestacbes e protestos que ocorreram no
Oriente Médio e Norte da Africa. Os protestos
compartilharam técnicas de resisténcia civil em campanhas
que envolveram greves, manifestacbes, passeatas e
comicios, bem como, o0 uso dasmidias sociais
(principalmente blogs e twitter) para mobilizar a populagéo
e a comunidade internacional, em face de tentativas de
repressao e censura na internet (por parte do Estado).

Al-Zo’by e Bagkan (2014) situam a Primavera Arabe
ndo apenas como uma revolta da populagdo com a economia
e a falta de participacdo politica, tal como a midia ocidental
interpretou. Os autores afirmam que as instituicdes publicas
responsaveis, principalmente, pela educacdo, direitos e
meios de comunicacdo, tiveram suas fungdes vitais (civicas,
civis e estatais) enfraquecidas, deixando a sociedade
vulnerdvel, exposta e empobrecida. Nesse contexto, a
intensificacdo dos movimentos populares esteve alicercada
contra a tentativa de controle das midias sociais e
tecnoldgicas do pais, que restringe os individuos a usar
qualquer suporte de tecnologia da informacdo para
“ridicularizar” ou “prejudicar a reputagdo” de qualquer uma
das instituicBes do Estado, mediante ameagas de enfrentar
acusacdes criminais e prisdo.

O levante popular foi primordial para a troca de
governo no Egito e o nascimento de uma guerra civil na
Siria. O fator presente em todos os levantes e manifestac6es
populares que eclodiram nestes paises foi a midia social -
algo que ndo estava presente na vida das pessoas em 1990.
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Com as midias sociais, o poder de manipulacdo das
informacdes passou de grandes corporacdes para as maos do
povo, com recursos de postar videos instantaneamente na
internet, de divulgar fotos em blogs, de discutir com
argumentos de quem vivencia a realidade apresentada em
féruns pelo mundo afora. Dado o conhecimento do poder
das midias sociais como ferramentas tanto de mobilizacao
popular quanto de alienacgdo, paises como a China e Cuba
restringem o seu acesso. Outros paises, como o Ird, criaram
sua propria rede.

No Brasil tem sido cada vez mais recorrente a
utilizacdo do cyberativismo por grupos politicos engajados
na popularizacdo e defesa de suas agendas nas redes sociais.
As Fake Newse a desonestidade intelectual vém sendo
largamente alastradas no pais, principalmente em tempos de
Pandemia Covid-19. Neste caso, embora a pratica seja
intoleravel e criminosa, uma vez que trata de salde publica,
envolvendo risco de contaminacdo em massa e morte, com
tragicas consequéncias a humanidade, tornou-se uma
estratégia politica de manipulacdo e perpetuacdo no poder.

A desinformacdo no meio digital proporcionada pelas
Fake News influencia tendenciosamente expressiva parcela
da populacédo, sendo que as ferramentas das midias sociais
estdo disponiveis a todos que delas desejam usufruir,
criando, assim, potenciais fabricas de distribuicdo social.

Parcela do direcionamento é resultante da acdo de
algoritmos, capazes de constituir verdadeiras “bolhas”,
sendo que os usuarios se identificam entre si, pelo menos,
temporariamente. Basicamente, a estratégia consiste em
tracar um tipo de direcionamento em relagdo a contedos
considerados mais relevantes, que acabam por ser o que
mais agrada aos USUarios.

Fica claro, portanto, que os mecanismos utilizados por
determinados grupos nem sempre sdo justos com 0s
espectadores/consumidores. Tendem, sobremaneira, a
distorcer a informacdo, induzir o consumo, ocultar fatos,
andlises e dados, ou falsear de forma sistematica a
apresentacdo. As midias sociais tém sido utilizadas
corriqueiramente para controlar e manipular, seja vendendo
produtos ou ideologias. As ferramentas ja ndo sdo mais as
mesmas, mudaram o formato — sdo mais sutis, sofisticadas e
sedutoras.

Seja qual for o tipo de midia social, é importante o
interlocutor questionar a origem da informagdo, as
tendéncias que seu autor segue, as fontes utilizadas, a quem
se dirige a informac&o, os patrocinadores/donos do espaco, a
originalidade das informac®es e as possiveis distor¢des que
apresenta.

I1l. MIDIAS SOCIAIS E EDUCAGAO FiSICA ESCOLAR

O advento das tecnologias influencia permanentemente
0s modos de vida da sociedade, favorecendo uma nova
relacdo entre comunicagdo, informacdo e conhecimento. A
atual geracdo de estudantes foi introduzida precocemente
aos aparatos tecnoldgicos. Circundados por tecnologias,
modificaram seu modo de pensar, suas vontades, suas
motivagdes e quicd, a estrutura cerebral (PRENSKY, 2001).
Juntamente com os equipamentos tecnoldgicos, as formas de
comunicagdo e as midias sociais vém a intervir no processo
ensino-aprendizagem.

No ambiente escolar, quando realizadas pesquisas no
ambiente virtual, estudantes acessam a web e encontram
sitios com conteldo para todos os niveis de ensino e
assuntos de estudo. A mudanca de comportamento a
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respeito do que € aquisicdo de conhecimento apressa a
necessidade de se incluir uma metodologia que possa
propiciar o uso destas ferramentas nas salas de aula.

Sobre esse tema, Chartier (2004) enfatiza que cabe a
escola limitar os efeitos sociais e economicamente seletivos
dos novos meios de comunicacdo, a partir da necessidade da
criacdo de metodologias inclusivas, seja para 0 manejo dos
equipamentos, para a selecdo dos conteldos e como
ferramenta para a aquisicao de conhecimento.

Os professores, por vezes, perplexos e inertes diante
das midias sociais, tém encontrado dificuldades em
estimular os estudantes, bem como associar informagdes
desconexas, analisa-las e aprofunda-las. No entanto, “para
enfrentar e superar estes limites é preciso que os professores
descubram, investiguem em suas praticas em que medida as
midias podem prestar novas contribuicdes a educacdo
contemporanea” (BETTI; MENDES; PIRES, 2013, p. 283).

Em alguns casos, as midias sociais tém sido utilizadas
como instrumentos em si, como recursos informacionais no
cotidiano do professor. Isto quer dizer que as politicas
publicas, além de oportunizar a implementagdo de recursos
tecnoldgicos, exigem tempo e recursos suficientes para o
pensar pedagdgico desses recursos.

Na érea da Educacdo Fisica Escolar os professores tém
se utilizado das midias para a formacdo de atletas. Betti,
Mendes e Pires (2013) criticam essa postura, pois 0s
professores empregam as midias como um recurso nas aulas
de Educagdo Fisica para emergir enquanto disciplina, as
vezes instigadora para a prdpria profissdo, pois ha espacos
para entrevistas, reportagens e cadernos especiais, onde
citam e reverenciam a formacdo inicial do atleta de alto
nivel e suas primeiras conquistas na escola.

As midias tradicionais tém migrado para areas
vinculadas ao movimento humano (como programas de
danga e provas de resisténcias), com o intuito de abranger
mercados e obter retorno dos seus investimentos. Ao tomar
como referéncia as midias sociais Facebook, Instagram,
Twitter (dentre tantas outras plataformas emergentes),
identificamos inUmeros perfis de usudrios interessados em
discutir formas, formacdo e legislacio, entre tantos outros
temas pertinentes a area de Educacgdo Fisica Escolar.

Nesse cenério, Gasparin (2011) sugere a transformagéo
do professor em mediador. Nessa perspectiva, enfatiza que

Essas novas tecnologias tém como caracteristica
essencial serem instrumentos de apoio ao processo
ensino-aprendizagem, portanto, ndo substituem a
presenca e a acdo do professor. Alids, para que
sejam de fato mediadoras da aprendizagem, é
necessario que o professor assuma uma nova
perspectiva para seu papel: ser um mediador
(GASPARIN, 2011, p. 109).

InGmeras ferramentas estdo disponiveis na web para
facilitar o compartilhamento de informacdes, melhorar a
comunicacdo e a interagdo entre as pessoas. Por sua
facilidade de acesso, aliadas as competéncias técnicas,
podem ser utilizadas como estratégias de gestdo do
conhecimento, melhorando a agilidade e a eficiéncia das
organizacdes.

Os aplicativos de celular, por exemplo, que prescrevem
exercicios fisicos baseados em inteligéncia artificial, é uma
tendéncia que tém alterado significativamente o modo de
vida dos individuos. Entretanto, estudo recente de Oliveira
(2021) alerta para a possibilidade de estruturagdo de alguns
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imperativos:  espetacularizacdo, datificacdo de  si,
desempenho e  autoconhecimento.  Desse  modo,
conscientemente ou ndo, o usuario dos aplicativos pode ndo
ser apenas adepto do modo de vida ativa, mas colaborar com
a “comunidade” e a divulgacdo de determinada empresa.

Oliveira (2021) destaca, ainda, que as redes envolvem
0s proprios usudrios ¢ a figura dos “articuladores”, também
conhecidos como influenciadores digitais. Os grupos
digitais de apoio, por sua vez, valem-se de diferentes
midias: Facebook, WhatsApp, Instagram, por exemplo.
Nesse sentido, entende-se que a navegacédo pela internet, por
si s6, pressupde rastreamento automatico.

Diversos websites, a0 serem visitados, ja solicitam
permissdo para armazenamento de cookies, que analisam 0s
padrdes de trafego. Os dados de uso sdo valiosos para
empresas interessadas em saber o perfil do usuério e, assim,
vender/divulgar  determinados  produtos e  criar
subjetividades. Assim, esses dados sobre si podem ser
entendidos como a nova e potente commodity
contemporanea. “Contudo, a relevancia, nesse &mbito, néo é
propriamente 0 que é mais importante para a vida do
individuo, mas aquilo que agrada” (OLIVEIRA, 2021, p.
205).

IV. MIDIA SOCIAIS E O CAMPO ESPORTIVO

As relacdes entre midias sociais e esporte possibilitam
analisar as multiplas manifestaces do movimento humano
enquanto agente de comunicacdo, quando consideramos
esses meios como veiculos de difusdo e producdo de
mensagens e imaginarios, exercendo poder de influéncia e
persuasdo na sociedade. Nessa perspectiva, as midias sociais
exercem influéncia direta na sociedade por estarem imersas
nas transformac6es desses acontecimentos.

O esporte € um contetdo considerado especial pelos
alunos nas aulas de Educacdo Fisica — fenbmeno de
multiplas dimensdes, que teve sua evolugdo correlacionada
com aspectos politicos, econdmicos, culturais e sociais,
sendo propagado recorrentemente pelas midias sociais em
uma dimens&o de espetacularizacéo, exercendo significativo
alcance na criagdo de representac@es de mundo no contexto
escolar.

Conforme revelam os estudos de Montagner e
Rodrigues (2005), com o objetivo de debater a percepgéo e a
manifestacdo de alunos sobre os elementos do “Esporte-
Espetaculo”, constataram incidéncia significativa de
discursos dos alunos que veiculavam conteldos que
enaltecem a vitdria, sendo tratados de modo inverso 0s
elementos relativos a derrota, apontados como aspectos
negativos. A pesquisa demonstrou que a emocao produzida
pelos meios de comunicacdo € da mesma maneira
apresentado nas manifestacGes dos alunos quando dizem
sobre o interesse e gosto pelo esporte, centralizando esse
sentimento no idolo; reproduzem, ainda, por meio do
esporte, sentimentos de alegria e felicidade — caracteristicas
difundidas pelos meios de comunicag&o.

Os resultados permitiram Montagner e Rodrigues
(2005) afirmar que, com a presenga significativa das midias
no cotidiano dos alunos, 0s conteldos esportivos expostos
por ela aparecem evidenciados nas manifestacBes, que
acabam por levar essa concepgdo a pratica formal.
Contrapondo-se a tal logica, os autores salientam que algo
deve ser feito na perspectiva da pedagogia esportiva, na
tentativa de compreender a influéncia dos meios de
comunicagdo nas experiéncias e concepcdes dos alunos.
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Corroboram com esse pensamento Betti, Mendes e
Pires (2013), ao problematizar, por meio da pesquisa-acao
as relacbes entre midia e Educacdo Fisica Escolar, bem
como na elaboracdo de Analises Criticas do Discurso (ACD)
sobre o esporte e suas repercussdes na Educacdo Fisica
escolar. Suas interpretacdes avaliam o contetdo e a forma
da linguagem, bem como, imagem e fala. Neste viés, ao
analisarem a logica da “espetacularizagdo”, constataram a
desfragmentacdo e descontextualizacdo do fendmeno
esportivo, construindo uma realidade textual autbnoma - o
“esporte telespetaculo”.

Compreendido como uma obra da cultura, o esporte
telespetaculo abre caminho a compreensao do homem, pois
inscreve 0 humano mediante a linguagem audiovisual, o
simbolo e a acdo social. Temos, portanto, uma situacédo
problema para a Educacdo Fisica Escolar: se informaces e
imagens provenientes das midias sdo constituintes e
constituidoras das préaticas corporais, elas devem também
ser objeto e meio de educacdo, visando a preparar 0s alunos
para estabelecerem uma relacdo critica e criativa com 0s
discursos difundidos por esses meios. Ou seja, a apropriacdo
critica é concebida como a direcdo do pensamento, aberta
pelo discurso, sendo base de novos sentidos para os afazeres
educacionais da Educacdo Fisica.

V. CONCLUSAO

Independente do nimero de recursos tecnoldgicos
disponiveis, seja na escola ou em casa, os estudantes ainda
precisardo do mediador para proporcionar uma postura
reflexiva. Cabe, portanto, aos professores/mediadores de
Educagdo Fisica o desenvolvimento de estratégias capazes
de dialogar com as midias sociais, principalmente quando a
unidade temética abordada for vinculada ao esporte.

Utilizar as midias sociais nas escolas, a favor da
aquisicdo do conhecimento, na perspectiva do pensamento
critico, requer mais que apertar botdes e manejar teclados.
Nessa perspectiva, a formacdo cidadd, critica e sensivel é
uma tarefa que se impde a Educacéo Fisica Escolar.

Além de fomentar a pesquisa e propor metodologias de
trabalho, os professores exercem uma fungdo que requer
criacdo e intepretacdo. Em tal conjuntura, ao perceberem as
tendéncias e as omissdes das midias sociais, cabe ao
professor o protagonismo na producdo de materiais
didaticos digitais interativos.

Os desafios que se apresentam no tempo presente também
trazem oportunidades para se pensar em propostas capazes de
subsidiar a criacdo de redes virtuais interinstitucionais de
pesquisa, prevendo o compartilhamento de objetivos,
procedimentos, responsabilidades, laboratdrios e equipamentos
entre os diversos grupos de pesquisa.

Quem sabe seja 0 momento para a elaboracdo de um
plano de formacgdo de recursos humanos, bem como para a
articulagdo entre as areas de Educagdo e da Comunicagdo e
Tecnologias da Informacdo, investindo em diferentes frentes
para garantir uma proposta interdisciplinar?
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Resumo - Na prototipagem rapida sdo utilizados softwares para
fabricacdo de biomodelos, a partir de exames radiogréficos.
Existem vérios tipos de tecnologias que podem fabricar pecgas 3D,
utilizando diferentes polimeros como matéria prima na
fabricacdo dos modelos. O objetivo deste trabalho é construir um
modelo de anatomia patologica que auxilie o cirurgido no
planejamento cirdrgico. Este estudo trata-se de um relato de
experiéncia, com finalidade de reconstruir um modelo de
anatomia computadorizada oriunda de traumatismo craniano.
Conclui-se que os biomodelos podem ser utilizados na rotina
médica para melhorar diagndsticos, planejar procedimentos
cirargicos, reduzir o tempo de cirurgia e melhorar a
comunicagdo médico-paciente.

Palavras-chave:
computadorizada.

Impressdo 3D. Craniotomia. Tomografia

In rapid prototyping, software is used to manufacture biomodels,
based on radiographic examinations. There are several types of
technologies that can manufacture 3D parts, using different
polymers as raw material in the manufacture of the models. The
objective of this work is to build a model of pathological anatomy
that assists the surgeon in surgical planning. This study is an
experience report, with the aim of reconstructing a model of
computerized anatomy originating from head trauma. Biomodels
can be used in the medical routine to improve diagnoses, plan
surgical procedures, reduce surgery time and improve doctor-
patient communication.

Keywords: 3D printing. Craniotomy. Computed Tomography.

I. INTRODUCAO

A prototipagem rapida (PR), desenvolvida por volta da
década de 80, utiliza-se de softwares para processos de
fabricacdo sendo capaz de replicar pegas de modelos
digitais, incluindo imagens tridimensionais médicas como
os exames radioldgicos, ultrassonogréaficos e de medicina
nuclear. Com o auxilio desses programas, houve um alcance
significativo em transformar imagens tridimensionais em
impressdo de modelos fisicos, denominados de biomodelos,
que sdo réplicas fiéis impressas de estruturas do corpo
humano (SANTA BARBARA, 2006).
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O avanco dessa tecnologia ligada a &rea da salde tem
sido benéfico em questdes clinicas, pois a mesma é bastante
eficiente no estudo da pesquisa de diagndsticos por imagem,
preparacéo e contribuicdo para intervences cirdrgicas, além
de fabricacdo de proteses e implantes, de modo que o
processamento das pecas € mais répido, transparente e
acessivel (ANTONIO e FOGGIATO, 2011).

A prototipagem répida compfe um conjunto de
procedimentos que envolve modelos tridimensionais para
producdo de pecas, feito por meio do fatiamento do modelo
3D em camadas, a partir da obtengdo de imagens por meio
de exames radiograficos, como a Tomografia
Computadorizada (TC) que é indicada para tecidos mais
densos, além da Ressonancia Magnética (RM), um método
ndo radiografico para tecidos menos densos (SOUZA e
MALAGON, 2016).

As imagens obtidas tradicionalmente sdo imagens
bidimensionais, tratadas e armazenadas com informacdes
médicas em um padrdo internacional denominado DICOM
(Digital Imaging and Communications in Medicine), com a
finalidade de padronizar os arquivos de imagens e melhorar
a comunicacdo médica. Para que as imagens se tornem
tridimensionais e possam ser utilizadas na técnica de PR,
elas tém que ser convertidas para o formato padrdo STL
(StereoLithography), que é o formato de arquivo utilizado
em impressdo 3D (ARAPA e IANO, 2013).

Embora a tecnologia esteja em constante evolucéo,
existem algumas implicacdes, como por exemplo o alto
custo de alguns tipos de matérias primas, encarecendo o
produto final, apesar do modelo ficar mais resistente e com
um acabamento mais proximo do real. Portanto, existem
matérias primas que sO estdo disponiveis em paises
desenvolvidos, deixando a impressdo das pegas mais
limitada nos paises subdesenvolvidos (MATOZINHOS et
al., 2017).

Os biomodelos também podem ser utilizados na
fabricacdo de proteses personalizadas que se adaptam a
partir da necessidade de cada paciente, além de implantes.
Um dos pontos positivos em se utilizar as pecas em 3D € a
durabilidade do material (GIORDANO et al., 2016).
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A maioria das pecas sao feitas em material de plastico
como ABS (acrilonitrila butadieno estireno) e PLA (&cido
polilactico), mas também existem tecnologias que fazem a
utilizacdo da madeira, metal e ceramica, que sdo materiais
de maior durabilidade. O metal, por sua vez, apresenta
maior rigidez e oferece melhor desempenho na fabricacéo
de prototipos ortopédicos (SALLICA, 2012).

O PLA é um biopolimero fabricado através de
materiais renovaveis, como por exemplo o milho. Um ponto
positivo e de grande importancia é que o material é
biodegradavel e biocompativel, sendo assim o mesmo é
utilizado para aplicagbes biomédicas, como capsulas de
drogas para boa absorcdo, fixador em cirurgias, além de ter
funcdo estrutural na engenharia de tecidos (SANTANA et
al. 2016).

Dentro das técnicas de PR mais utilizadas estdo a
tecnologia Sinterizacdo Seletiva por Laser (SLS),
Estereolitografia (SLA) e Modelagem por Fusdo e
Deposicdo (FDM). (DA SILVA e ROSADO, 2014).

J& em termos de softwares, os mesmos sdo utilizados
para aquisi¢do das imagens e determina¢do dos pardmetros
daquilo que sera impresso (AMORIM et al. 2011; AGUIAR
e YONEZAWA, 2014; ROCHA, 2017).

As técnicas acima descritas tém inimeros objetivos.
Desde auxiliar o médico a explicar o procedimento cirdrgico
ao paciente, planejar as etapas da cirurgia, bem como
auxiliar na localizacdo de tumores ou outras alteracGes
patol6gicas (GOMES et al., 2018; ZANGH et al., 2018)

Partindo da premissa que a producdo de modelos pode
auxiliar no planejamento pré-cirdrgico, esta pesquisa tem
como objetivo descrever a construcdo de um modelo de
anatomia patoldgica por meio de prototipagem rapida, bem
como destacar 0s passos durante 0 processo.

Il. METODOLOGIA

Trata-se de um relato de experiéncia, tendo como
objetivo a reconstrugéo craniana, por meio da PR, a partir do
exame de TC, utilizando um modelo de anatomia patologica
provocada por um traumatismo craniano.

O protétipo utilizado foi obtido gratuitamente na
plataforma do software InVesalius, disponivel no site do
desenvolvedor (SOUZA, et al., 2018). Ap6s importacdo do
modelo, deu-se inicio o processo de reconstrucdo da
imagem e selecdo da area a ser impressa.

Apo6s a aquisicdo das imagens as mesmas foram
tratadas e convertidas para o formato de arquivo STL e,
posteriormente, para o software Simplify3D, indispensével
para edicdo dos pardmetros e fatiamento do arquivo por
meio da tecnologia FDM.

O procedimento foi realizado em etapas: a primeira
etapa foi caracterizada pela obtencdo de imagem
tomografica de fratura craniana em arquivo DICOM
disponivel no Centro de Tecnologia da Informacdo Renato
Archer — CTI, 6rgdo do Governo do Brasil, unidade
pertencente ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia; a
segunda etapa foi determinada pelo pré-processamento, no
qual se faz a configuracdo e fatiamento da peca a ser
impressa. Os pardmetros de impressdo estdo descritos na
Tabela 1.
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Tabela 1 — Pardmetros de configuracéo de impresséo
selecionados

Diametro do filamento 1,75mm
Diametro do bico 0,4mm
Multiplicador de extruséo 0,93
Largura de extruséo 0,4mm
Altura de camada 0,18mm
Numero de camadas de topo 4
NUmero de camadas de base 3
NUmero de paredes 3
Percentual de preenchimento 30%
Material utilizado PLA
Temperatura da mesa 75-60°
Velocidade da ventoinha 100%
Temperatura do bico 193°

I1l. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste trabalho foi impresso um modelo de uma fratura
craniana frontal proveniente de uma TC. Nas figuras abaixo
é possivel observar o exame de TC nos planos axial, coronal
e sagital, assim como, no seu formato em 3D, onde foi
selecionada apenas a parte 6ssea, assim como o fatiamento
do modelo no software Simplify3D.

Figura 1 -Visualizacdo da imagem 3D nos planos transversal,
sagital e frontal

[o—
rE 3 N °

Fonte: InVesalius (2020).

Figura 2 - Fatiamento do modelo no Simplify3D
E- :
==
A=

v

Fonte: Autoria propria (2020).
O modelo produzido utilizou 446,6 g de filamento

PLA e a impressdo durou cerca de 40 horas. A Figura 3
mostra o resultado do protétipo do créanio.
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Figura 3 - Prot6tipo de cranio 3D impresso

Fonte: Autoria prépria (2020).

O exame de TC é fundamental para o diagnostico pré-
operatdrio do paciente, assim, fazendo a juncéo das imagens
bidimensionais para as tridimensionais, pode-se permitir
uma melhor visualizacdo das estruturas anatdmicas
(MEURER et al. 2008).

A utilizacdo dos biomodelos é vantajosa, pois ajuda no
planejamento cirdrgico e na reducdo do tempo de cirurgia
(GUEDES, 2007). Segundo Foggiatto (2006), o uso da
prototipagem rapida ajudou no caso das gémeas siamesas,
onde as duas eram unidas pelo crénio. No planejamento
cirtrgico, foram utilizados biomodelos para o estudo de
caso e simula¢des para a preparacao cirdrgica, onde o tempo
de cirurgia diminuiu para 25% em comparagdo aos
procedimentos semelhantes.

A pesquisa de Guimardes (2016) foi um estudo de caso
feito com 40 pacientes com fratura no radio distal
selecionados para uma cirurgia por apresentar deslocamento
de fragmentos e instabilidade. No estudo foi feito um exame
de TC em todos os pacientes com o intuito de analisar a
fratura. O modelo em 3D do osso foi analisado e estudado
pelos cirurgides antes do procedimento cirdrgico. A
impressdo dos modelos foi Gtil para explicar aos pacientes a
estrutura da fratura e a técnica utilizada na cirurgia, com isso
0s pacientes demonstraram melhor compreenséo do caso.

Segundo Kawakami et al. (2011), os modelos
fabricados através da prototipagem, servem como orientacao
e sdo fiéis aos exames tomograficos.-De acordo com Freitas
et al. (2010), os biomodelos permitem a realizag&o cirdrgica
com precisdo, pois ndo ha alteragbes significantes entre o
biomodelo e a estrutura anatémica.

No entanto, existem algumas desvantagens, como o
alto custo de matérias primas, resultando no encarecimento
do produto na técnica de PR, uma vez que quanto menor o
nimero de pecas produzidas, maior é o custo final do
produto (NISHIMURA et al., 2016).

IV. CONCLUSAO

A utilizacéo de biomodelos construidos com impressdo
3D é um exemplo da tecnologia associada a area cirdrgica,
em particular a ortopédica. Por meio dessa importante
ferramenta, é possivel andlises mais precisas das estruturas
anatdmicas a serem estudadas, pois nem sempre os detalhes
estdo visiveis em uma imagem 2D ou 3D virtual. Além
disso, os biomodelos destacam-se pela utilidade educacional
entre académicos, médicos preceptores e pacientes,
auxiliando a entender detalhes do trauma. Ainda existem
muitas dificuldades na aquisicdo dessa tecnologia, como o
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custo e capacidade técnica no manuseio das ferramentas.
Porém, vencendo esses empecilhos a impressao
tridimensional pode permear cada vez as revolucbes no
atendimento mais otimizado ao paciente cirdrgico.
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Resumo — O Brasil em 2020 alcangou a 72 posi¢cdo no ranking
dos paises produtores de energia eolioelétrica. Esta fonte de
energia responde por 10,9% de geracdo de energia elétrica no
pais, 0 que a coloca no segundo lugar da matriz energética
brasileira. Isto reflete os investimentos realizados nos ultimos 20
anos na instalacdo e operacgdo de parques edlicos distribuidos,
em sua maioria, pela costa brasileira. Através de pesquisa
bibliografica em documentos elaborados pela Empresa de
Pesquisa Energética (EPE), pelo Operador Nacional do Sistema
(ONS) e pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), e
demais publicacBes relacionadas a energia eolioelétrica no
Brasil, foi realizado um estudo a respeito do panorama atual da
integracdo de parques edlicos a rede de transmissdo de energia
elétrica no Brasil.

Palavras-chave: Energia E6lica. Aerogeradores. Qualidade de
Energia.

Abstract — In 2020, Brazil reached the 7th position in the ranking
of countries producing wind energy. This energy source
represents 10.9% of electricity generation in the country, which
places it in the second position inside the Brazilian energy
matrix. This reflects the investments made in the last 20 years in
the installation and operation of wind farms, mostly distributed
along the Brazilian coast. Through a bibliographic research of
documents prepared by the Energy Research Company (EPE),
the National System Operator (ONS) and the National Electric
Energy Agency (ANEEL), and other publications related to wind
power in Brazil, a study was carried out regarding the current
overview of integration of wind plants in the network of
transmission in Brazil.

Keywords: Wind Power Energy. Wind Turbines. Power Quality.

I. INTRODUCAO

O registro da primeira patente de uma turbina edlica
geradora de energia elétrica que se tem conhecimento foi
emitido em 1891 ao engenheiro eletricista e professor
escocés James Blyth, que instalou em sua residéncia um
moinho de vento de altura de 10 metros e eixo vertical para
a producéo de energia elétrica.

Por outro lado, o meteorologista e fisico dinamarqués
Poul la Cour recebeu o mérito de aperfeicoar os moinhos de
vento, utilizando-os de forma cientifica na producdo de
energia elétrica a partir de 1891, com incentivo do governo
dinamarqués. Por este motivo, Poul la Cour é considerado,
desde entdo, o pioneiro na geracdo de energia elétrica por
meio da energia cinética dos ventos (PINTO, 2018).
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Ainda, em meados dos anos 1970, o mundo enfrentou
a crise do Petréleo (aumento de preco e diminuicdo de
oferta), assim, logo as fontes de energia renovaveis se
tornaram economicamente atrativas.

Em 1973, os Estados Unidos da América comegaram a
adotar o programa de energia edlica de maneira a suprimir a
sua elevada dependéncia do petroleo a época, € em 1974, a
Dinamarca, pioneira nos estudos de energia eolica, declarou
que seria possivel gerar energia elétrica, através desta fonte
de energia renovavel, para atender a 10% da demanda total
do pais (PINTO, 2018).

Segundo dados fornecidos pela Associa¢do Brasileira
de Energia Eolica, ABEEOlica — instituicdo sem fins
lucrativos, que congrega e representa a industria de energia
edlica do Pais, incluindo empresas de toda a cadeia
produtiva —, o Brasil, por sua vez, demorou a apoiar
investimentos na geragdo de energia edlica em relacdo aos
demais paises. Apesar de seu grande potencial de produgio
de energia elétrica a partir desta fonte, devido & dimenséo de
sua costa litoranea e a caracteristica dos ventos existentes no
Brasil (estaveis e de intensidade constante), apenas em 1992
a primeira turbina eolica entrou em funcionamento no
arquipélago de Fernando de Noronha (PE).

Alguns investimentos foram realizados nos anos
seguintes ao ano de 1992, através do Projeto Taiba (1998) e
Projeto Prainha (1999), ambos no estado do Ceara. Porém,
foi durante a crise energética brasileira do ano de 2001 que
0 Programa Emergencial de Energia Eodlica (Proeotlica) foi
criado, sendo substituido em 2002 pelo Programa de
Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica
(Proinfa), através da Lei n°. 10.438, de 26 de abril de 2002,
com o objetivo de estimular a geracdo de energia elétrica,
através de fontes renovaveis, na matriz energética brasileira
(ABEEOLICA, 2021).

Em 2004, com a publicagdo da Lei n® 10.848, em 15 de
mar¢o de 2004, que dispGe sobre a comercializacdo de
energia elétrica e que altera diversas leis do setor elétrico até
entdo em vigor, criou-se 0 Novo Modelo do Setor Elétrico
Brasileiro, onde se instituiu um complexo mercado de
comercializagdo de energia elétrica, tendo os consumidores
como foco, a presenca de segmentos com competitividade e
outros com monopolio (regulado pelo governo), e 0s precos
negociados em mercados ou definidos através de leildes de
energia (BRASIL, 2004).
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Assim, ao final de 2009 ocorreu o Segundo Leildo de
Energia Reserva (LER), que foi o primeiro voltado
exclusivamente para a comercializacdo de energia produzida
por fonte edlica.

Em 2011, a energia e6lica passou a ser considerada a
segunda fonte de energia renovavel mais competitiva no
Brasil. E, no ano de 2016 haviam instalados 400 parques
edlicos pelo pais, atingindo a marca de 10 GW de produgao
de energia elétrica (ABEEOLICA, 2021).

Segundos dados da Empresa de Pesquisa Energética,
EPE, em 2019 o Brasil alcancou o patamar de 15.378 MW
em disponibilidade de poténcia instalada em parques e6licos
distribuidos pelo pais, representando um acréscimo de 6,9%
em relacdo ao ano anterior (EPE, 2020).

Em 2021, a capacidade instalada em parques edlicos
distribuidos pelo Brasil atingiu o patamar de 18.459 MW,
conforme evidenciado na tabela 1, assim, representando a
segunda fonte de geracdo de energia elétrica no Pais,
perdendo somente para a energia elétrica gerada pelas usinas
hidrelétricas. E, as projecGes para 0 ano de 2025 confirmam
a manutencéo deste patamar, com um acréscimo estimado
de 1,7% em comparacéo ao ano a 2021 (ONS, 2021).

Tabela 1 — Evolucdo da Capacidade Instalada do Sistema
Interligado Nacional (SIN) — Dezembro/2021 a Dezembro/2025

Capacidade Instalada

Fonte de Energia Elétrica (MW)
2021 2025
Hidrelétrica 108.641 109.299
(63,9%) (60,3%)
Edlica 18.459 22.838
(10,9%) (12,6%)
Armi ; 15.199 18.613
Térmica (Géas + GNL) (8.9%) (10.3%)
i 14.102 15.096
Biomassa (8.3%) 3.3%)
Térmica (Oleo + Diesel) ég/f) égg/i)
Solar 3.794 5.270
(2,2%) (2,9%)
Armi x 3.017 3.017
Térmica (Carvéo) (1.8%) L79%)
Nuclear 1.990 1.990
(1,2%) (1,1%)
640 690
Outras Fontes (0.4%) 04%)
Total 170.115 181.374
(100%) (100%)

Fonte: ONS, 2021.

Ainda, segundo o Global Wind Energy Council, o
Brasil, que em 2012 ocupava a 15% posi¢cdo no ranking
mundial de paises produtores de energia eolica, em 2020
fechou o ano na 72 posicao do referido ranking. Além disso,
0 Brasil também lidera o ranking de novas instalacGes
edlicas anuais na América Latina, conforme pode ser
observado no gréafico da figura 1, tendo acrescido 2,3 GW
de capacidade instalada em 2020 (GWEC, 2021).
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Figura 1 - InstalacGes eolicas anuais na América Latina em 2020

Total: 4,673 MW

Pranacd; 141% Pera, 0.51%

Fonte: GWEC, 2021.

Vale ressaltar que, o Brasil possui a maioria dos seus
parques edlicos distribuidos ao longo da costa brasileira
(onshore), porém com elevada concentragdo destas
instalagdes na regido nordeste, como pode ser observado
através da figura 2.

Figura 2 - Mapa dos Empreendimentos de Geracéo Eolica

Fonte: ANEEL, 2021.

Segundo o Operador Nacional do Sistema — ONS
(2021), o Sistema Interligado Nacional (SIN) é composto
por quatro subsistemas: Sul, Sudeste/Centro-Oeste,
Nordeste e a maior parte da regido Norte. Assim, estes
subsistemas sdo interligados através de complexa malha de
transmissao, que, até 2018, abrangia 135.000 km de linhas
de transmissdo em niveis de tensdo de 230 kV e 800 kV, e
com projecdo de ampliacdo até o ano de 2027 para mais de
200.000 km (EPE, 2018).

A Empresa de Pesquisa Energética — EPE (2018)
ressalta em seu relatério Desafios da Transmissdo no Longo
Prazo que com a perspectiva de crescimento da geracdo de
energia elétrica através de fontes renovéveis (especialmente
a eodlica e a fotovoltaica), para os proximos anos serd
necessaria a ampliacdo do sistema de transmissao de energia
elétrica.

Porém, enquanto a construcdo de novos parques
edlicos e de novas usinas fotovoltaicas se da em curto prazo,
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a implantacdo de novas linhas de transmissdo esbarra nos
entraves relacionados as restricdes socioambientais e
fundiarias. Além disso, o planejamento da transmissdo tem
carater determinativo, enquanto o planejamento da geracéo é
de caréter indicativo.

Il. METODOLOGIA
De acordo com Marconi e Lakatos (2021):

“A pesquisa bibliografica, ou de fontes secundarias,
abrange toda a bibliografia ja tornada publica em
relacdo ao tema de estudo (...). Sua finalidade é
colocar o pesquisador em contato direto com tudo o
que foi escrito, dito ou filmado sobre determinado
assunto, inclusive conferéncias seguidas de debates
que tenham sido transcritas de alguma forma
(MARCONI ¢ LAKATOS, p. 200, 2021).”

A metodologia empregada no presente artigo retrata
uma pesquisa a partir da revisdo bibliografica de
documentos elaborados pelo corpo técnico da Empresa de
Pesquisa Energética (EPE), do Operador Nacional do
Sistema (ONS) e da Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL), e demais publicacbes a respeito da energia
eolioelétrica no Brasil.

Portanto o objetivo principal deste estudo foi um
levantamento do panorama atual a respeito da geracdo de
energia elétrica a partir de uma fonte renovavel de energia
(energia edlica) no Brasil.

Ainda, durante a pesquisa, foi realizada uma breve
discussdo sobre a integracdo das diferentes configuractes e
arranjos de instalacfes de aerogeradores com relacdo ao
ponto de conexao no Sistema Integrado Nacional.

[1l. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 — Tecnologia dos Aerogeradores

Aerogeradores sdo equipamentos de conversdo de
energia, conforme apresentado na figura 3, onde parte da
energia cinética dos ventos é convertida em energia
mecanica, e esta, por sua vez, € transmitida ao rotor de um
gerador que produz eletricidade.

Segundo Pinto (2018), pode-se classificar um
aerogerador com base na diregdo de seu eixo: horizontal
(horizontal axis wind turbine, HAWT) ou vertical (vertical
axis wind turbine, VAWT).

Os aerogeradores de eixo vertical sdo menos
vantajosos que 0s aerogeradores de eixo horizontal, isto
deve-se principalmente a proximidade desses ao solo, onde
a qualidade dos ventos, em especial sua velocidade, é pior.

Os aerogeradores de eixo horizontal podem ser do tipo
upwind (quando o vento incide na parte dianteira de
varredura) ou downwind (quando o vento incide na parte
traseira de varredura). Os aerogeradores de eixo horizontal
do tipo upwind necessitam de um mecanismo automatizado
para manter as pas orientadas ao vento, ja nos do tipo
downwind essa orientacdo se da automaticamente com a
forga do proprio vento (PINTO, 2018).
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Figura 3 - Principio de conversdo da energia cinética do vento em
energia elétrica
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Fonte: PINTO, 2018.
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A figura 4 apresenta um exemplo de parque edlico,
localizado no municipio de Sdo Francisco de Itabapoana, no
estado do Rio de Janeiro, onde pode-se observar torres
edlica com aerogeradores de eixo horizontal do tipo upwind.

Figura 4 - Parque e6lico de Gargal (S&o Francisco de Itabapoana,

RJE com aerogeradores de eixo horizontal do tipo upwind
| —

Fonte: WEG, 2021.

Um aerogerador de eixo horizontal é composto pelas
seguintes principais partes: torre, rotor e nacele. No rotor,
responsavel pela transformagdo da energia cinética dos
ventos em energia mecanica, encontra-se o cubo onde as pas
sédo fixadas.

A nacele, como pode ser observada na figura 5, é a
caixa localizada no alto da torre, onde o conjunto gerador e
demais engrenagens encontram-se. Também é na nacele que
estd localizado o sistema de direcdo automatizado para
ajuste do posicionamento da turbina na dire¢do do vento. A
torre sustenta a turbina e a nacele, além disso, é por ela que
passam os cabos de conexd0 que transferem a energia
elétrica gerada para um transformador step-up localizado,
geralmente, na base.

Segundo Hansen (2012), um aerogerador pode ser de
velocidade fixa (fixed-speed wind turbines) e de velocidade
variavel (variable-speed wind turbines).
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Figura 5 - Componentes de um aerogerador
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Fonte: CRESESB, 2021.

10 - Sensores

Em aerogeradores de velocidade fixa, independente da
velocidade do vento, a velocidade do rotor é determinada
pela frequéncia da rede elétrica, pela relagdo de transmisséo
e pelo projeto do gerador. Estes sdo equipados com
geradores de inducdo que estdo diretamente ligados & rede
com um soft-starter e um banco de capacitores para
compensacéo reativa. Portanto, sdo projetados para alcancar
a méxima eficiéncia em determinada velocidade de vento.
Como vantagens, apresentam boa confiabilidade e baixo
custo de manutengdo, porém consomem energia reativa da
rede elétrica, apresentam elevado estresse mecénico e,
também, limitado controle da qualidade de energia. Todas as
flutuacBes na velocidade do vento sdo transmitidas como
flutuacbes no torque mecénico e, por consequéncia, se
tornam flutuagdes de energia na rede elétrica, o que pode
resultar em uma grande flutuagcdo de tensdo com elevada
perda.

Com o passar do tempo, os aerogeradores de
velocidade varidvel se tornaram o tipo mais comum em
operacdo. Estes sdo projetados para atingir a maior
eficiéncia aerodindmica dentro de uma ampla escala de
velocidades do vento. E possivel a adaptacdo da velocidade
de rotacdo de acordo com a velocidade do vento. O torque
do gerador é mantido constante, e as variagcdes do vento séo
absorvidas por mudangas na velocidade do gerador. Como
vantagens tem-se uma melhor geracdo de energia elétrica,
melhor qualidade da energia gerada e reducgdo do estresse
mecénico. Por outro lado, as desvantagens esbarram nos
custos elevados de manutencdo e instalacdo (mais
componentes) e perdas na eletrdnica de poténcia (HANSEN,
2012).

Os quatro arranjos de aerogeradores HAWT em
operacdo no sistema elétrico brasileiro atualmente séo:
Gerador de Inducdo, Gerador de Indugdo com controle no
rotor, Double-Fed Asynchronous Inductive Generator
(DFIG) e Full Converter (ONS, 2018).

3.1.1 — Gerador de Inducao

Um gerador de inducdo gaiola de esquilo (SCIG)
assincrono, conforme mostrado na figura 6, é conectado
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diretamente a rede elétrica por meio de um transformador.
Como este tipo de gerador consome energia reativa, faz-se
necessario 0 uso de um banco de capacitores para
compensacdo. Ja o soft-starter proporciona uma conexao a
rede elétrica de forma “mais suave” (HANSEN, 2012).

Figura 6 — Gerador de Indugéo
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Fonte: ONS, 2018.

3.1.2 — Gerador de Inducdo com controle no rotor

Aerogerador composto por um gerador de inducdo com
rotor enrolado (WRIG), conforme figura 7, possuindo uma
resisténcia varidvel acoplada ao rotor que é controlada e
alterada através de componentes eletrénicos. Isto permite o
controle do escorregamento (varidvel) e da saida de energia
do gerador, resultando em flutuacdes menores no torque e
na energia. Com isto, representa uma maneira simples,
confiavel e econbmica de obter reducdo de carga, em
comparacdo a solugcbes mais complexas, como
aerogeradores de velocidade variavel.

O soft-starter é usado para reduzir a corrente de inrush
no transformador, e o compensador reativo reduz
significativamente (quase eliminando) a demanda de
poténcia reativa pelo gerador.

Cabe ressaltar que, em comparacdo a configuragdo
SCIG, a velocidade operacional é melhor. Ja a configuracéo
WRIG, até certo ponto, reduz as cargas mecéanicas e de
flutuagdes de poténcia causadas por rajadas de vento, porém
ainda requer uma compensacdo de energia reativa. Como
desvantagens, a faixa de velocidade é limitada (pois
depende da resisténcia variavel acoplada ao rotor), controle
deficiente de poténcia ativa e reativa, e a poténcia do
escorregamento é dissipada como perda (HANSEN, 2012).

Figura 7 - Gerador de Indugdo com controle no rotor
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Fonte: ONS, 2018.

3.13
(DFIG)

O gerador de inducdo duplamente alimentado (DFIG),
conforme figura 8, corresponde a um aerogerador de
velocidade variavel limitada (WRIG) com um conversor de
frequéncia de escala parcial. Logo, ndo necessita de um soft-
starter e nem de um compensador de poténcia reativa, visto

Double-Fed Asynchronous Inductive Generator
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que o conversor de frequéncia de escala parcial realiza
ambas as funcoes.

Assim, possui uma faixa mais ampla de controle da
velocidade dindmica, bem como, também ¢ atrativo
economicamente em relacdo ao tamanho do conversor de
frequéncia, mesmo sendo uma opc¢éo de custo mais elevado
em relagdo as configuragbes SCIG e WRIG. As
desvantagens desta configuracio sdo a necessidade de uma
protecéo adicional no caso de falha na rede elétrica e o uso
de anéis coletores para a ligagdo elétrica ao rotor
(HANSEN, 2012).

Figura 8 - Double-Fed Asynchronous Inductive Generator (DFIG)
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L

3.1.4 — Full Converter

Esta configuragdo é a que corresponde ao aerogerador
de velocidade varidvel completa com o gerador conectado a
rede através de um conversor de frequéncia de grande
capacidade, conforme apresentado na figura 9. Este tipo de
conversor de frequéncia permite uma conexao mais “suave”
a rede elétrica e, também, um melhor controle das poténcias
ativa e reativa. Além disto, apresenta perdas extras na
conversdo que sdo compensadas pelo desempenho.

O gerador pode ser excitado eletricamente, ou através
de um ima permanente, e nem sempre a caixa de
engrenagens se faz necessaria nesta configuragdo
(HANSEN, 2012).

Figura 9 - Full Converter
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3.2 — Ponto de Conexdo de Geracdo de Energia

Eolioelétrica no Brasil

O fator critico no projeto de instalacdo de parques
eblicos é o seu ponto de conexdo ao sistema de transmissao
de energia elétrica.

Segundo a definicdo apresentada no Submédulo 1.2
dos Procedimentos de Rede do Operador Nacional do
Sistema (ONS), o ponto de conexdo é:

“Local da conexdo de determinado usudrio para
efeito do acesso onde devem ser contratados e
verificados os MUST para 0 segmento de geragdo
ou para 0 segmento consumo (ONS, p. 38, 2020)”.
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Apesar da eficiéncia de geracdo desta fonte renovavel
de energia estar diretamente ligada a diversos fatores
técnicos, tais como, a qualidade dos ventos no local de
instalacdo, as tecnologias adotadas na construcdo das
turbinas, bem como a configuracdo escolhida para o
aerogerador, nada disso é possivel se ndo houver
subestacdes e linhas de transmissdo na proximidade do
empreendimento.

Os parques edlicos podem ser conectados diretamente
a rede de transmissdo, fazendo uso de um transformador
elevador localizado na saida do gerador (base das torres). As
saidas dos transformadores de cada torre sdo conectadas,
através de cabos condutores, a um barramento dedicado de
média tensdo (MT) localizado em uma subestacdo coletora.
Logo, nesta subestacdo, a tensdo é elevada ao nivel da linha
de transmissdo onde sera feita a conexdo ao SIN, como pode
ser observado através da figura 10. Assim, este tipo de
conexdo pode ser feito por um parque edlico isolado, ou
através do compartilhamento de instalagGes entre diferentes
parques edlicos na localidade.

Figura 10 - Estrutura de um parque eo6lico tipico
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Fonte: Revista O Setor Elétrico, 2021.

Além disso, os parques eolicos podem ser conectados
através de uma ICG, que é uma Instalacdo de Transmissdo
de Interesse Exclusivo de Centrais de Geracdo para Conex&o
Compartilhada, regulamentado através da Portaria n°. 444,
de 25 de agosto de 2016 do Ministério das Minas e Energia.

3.3 — Integracdo de Centrais de Geragdo de Energia
Eolioelétrica a Rede Béasica no Brasil: desafios técnicos

O Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) é o
o6rgdo do governo brasileiro responsavel pela coordenagdo e
controle da operacdo das instalacbes de geracdo e
transmissdo dentro do SIN.

Todo sistema elétrico apresenta falhas, ou distirbios
elétricos, inerente ao processo de geracdo, transmissdo e
distribuicdo de energia, bem como aos tipos de cargas
existentes. Portanto, o controle para mitigar na rede elétrica
os efeitos destes distlrbios, geralmente traduzido em perdas,
€ 0 que determina a qualidade de energia produzida no pais.

Através dos procedimentos de rede, aprovados pela
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), o ONS
(2021) estabelece os requisitos técnicos necessarios para o
planejamento, implantacdo, uso e operagdo do SIN, bem
como as responsabilidades de cada um dos agentes.

Por conseguinte, toda central geradora eolioelétrica
instalada no Brasil deve atender aos critérios definidos nos
procedimentos de rede pela ONS quanto a qualidade da
energia gerada.

Segundo Pinto (2018), a qualidade de energia elétrica
(QEE) pode ser classificada através de falhas relativas a:
tensdo (variagbes de tensdo, flicker, harmdnicos e
transitorios); frequéncia; e, interrupgéo.
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O principal efeito relativo a QEE em parques eélicos
estd diretamente relacionado as variagdes de tensdo
decorrentes da variacdo da intensidade do vento, que é uma
fonte incontrolavel de energia cinética. Logo, se faz
necessario um controle eficaz das tensdes e frequéncias
entregues a rede de energia elétrica.

O flicker (cintilagdo) ocorre quando ha rajadas de
vento, proporcionando variag@es rapidas na tensdo gerada.

Além disso, um parque eélico, qualquer que seja a
configuracdo de seus aerogeradores, injeta poténcia ativa na
rede elétrica no ponto de conexéo.

Em termos de qualidade de energia elétrica, as
configuracGes dos aerogeradores DFIG e Full Converter sdo
as mais indicadas para a conexdo a rede.

IV. CONCLUSAO

Conclui-se entdo que, este trabalho apresentou um
estudo sobre o panorama da integracdo de plantas edlicas a
rede de transmissdo de energia elétrica no Brasil, detalhando
uma revisdo da literatura sobre energia edlica, tecnologias
de aerogeradores, e uma breve discussdo sobre a integracéo
de parques e6licos a rede do Sistema Interligado Nacional
(SIN).

Portanto, com o desenvolvimento das tecnologias dos
geradores edlicos a capacidade instalada tende a crescer
cada vez mais no Brasil, mantendo o patamar como a
segunda maior fonte de energia elétrica gerada no pais.

Pode ser apontada como limitacdo ao estudo a
dificuldade de localizar artigos cientificos nas bases de
dados cientificas nacionais e internacionais, tais como
Periddicos Capes, Scopus e IEEE Xplore, a respeito da
integracdo de plantas edlicas a rede de transmissdo no
Brasil.

Desta forma, recomenda-se a continuidade de novos
estudos sobre o tema abordado, tendo em vista o
desenvolvimento e crescimento da geracao de energia e6lica
na matriz energética brasileira.
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Resumo - Este artigo apresenta um estudo de ilumina¢do em um
ambiente de trabalho tido como de trabalho bruto com
necessidade de visualisazdo de detalhes, uma oficina de
usinagem. O local esta situado no municipio de Taubaté-SP e
encontra-se carente em iluminacdo. E conhecido que a
iluminacdo traz fatores determinantes para o ambiente de
trabalho, como aumento da seguranca, aumento da
produtividade, tanto com o trabalhador rendendo mais no mesmo
periodo de tempo como também permitindo um prolongamento
nas horas de trabalho. A fim de atender a essas necessidades,
realizou-se célculos que levavam a tomada de decisdo de qual o
melhor sistema a ser implantado. Comparou-se um sistema a
LED com lampadas fluorescentes tubulares. Ao final conclui-se
que o LED ¢ o sistema mais recomendado do ponto de vista de
eficiéncia energética, porém seu alto custo ainda € impeditivo,
neste sentivo estipulou-se que havendo uma redugédo de 85,5%
nos valores praticados no ano de 2014 este passa a ser o melhor
sistema, trazendo confiabilidade técnica e econdmica para a
tomada de deciséo.

Palavras-chave: Illuminacdo em Ambiente de Trabalho.
Eficiéncia Energética. Dimensionamento Luminotécnico.

Abstract - This article presents a study of lighting in a work
environment considered to be rough work in need of visualization
of details, a machining workshop. The place is located in the
municipality of Taubaté-SP and is lacking in lighting. It is
known that lighting brings determining factors to the work
environment, such as increased safety, increased productivity,
both with the worker earning more in the same period of time
and also allowing for an extension in working hours. In order to
meet these needs, calculations were carried out that led to the
decision making as to which is the best system to be implemented.
An LED system was compared with tubular fluorescent lamps. In
the end, it is concluded that the LED is the most recommended
system from the point of view of energy efficiency, but its high
cost is still an impediment. this becomes the best system, bringing
technical and economic reliability to decision making.

Keywords: Workplace  Lighting. Energy  Efficiency.
Luminotechnical Dimensioning.
I. INTRODUCAO

E conhecido e cada vez mais difundida a importancia
de se promover a eficiéncia energética nos mais diferentes
setores, seja industrial, o maior consumidor de energia, na
iluminagdo publica, como melhoria de gestdo e até mesmo
na residéncia, a fim de poupar recursos ambientais e
financeiros.
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Promover a eficiéncia energética no ambiente de
trabalho além de favorecer o uso consciente também auxilia
as questdes de seguranga, produtividade e conforto aos
trabalhadores. A simples melhoria na iluminacdo, por
exemplo, pode trazer a este ambiente grandes resultados
nestas areas.

Jagblauer (2007) aponta que 0s equipamentos
utilizados nas instalacfes elétricas vém se evoluindo e
apresentando por si s6 maiores eficiéncias, ou seja, com
uma mesma poténcia uma lampada mais moderna apresenta
melhores indices de iluminacdo, melhorando a vida dos
trabalhadores, no aspecto ergondmico.

Ao encontro a esta afirmagdo tem-se atualmente no
mercado as lampadas LED (diodo emissor de luz) cujo
mesmo nivel de iluminagdo é obtido com poténcias
inferiores se comparados as lampadas incadescentes.

Seguindo o estudo desenvolvido por Jagblauer (2007)
sdo varias as influéncias da iluminagdo no ambiente de
trabalho, seja para 0 aumento da produtividade, o quanto se
produz em um intervalo de tempo, ou mesmo para aumentar
este tempo de produgdo, uma vez que é possivel implantar
turnos noturnos gracgas a utilizagdo de iluminacdo artificial.

Além disso o autor discrimina as diferentes formas de
interferéncia da iluminagdo em ambientes de trabalho, como
ilustra a Figural.

Figura 1 — Fatores relacionados a ilumina¢do em um ambiente de

trabalho
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Fonte: Jagblauer (2007).

Apesar de bastante antigo, é valido referenciar o
trabalho desenvolvido por Oliveira (1947) onde aponta-se a
falta de iluminacdo adequada como grande responsavel por
acidentes no ambiente de trabalho. Mostrando que esta
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preocupacao ndo é recente e ainda assim é comum encontrar
ambientes cujo item iluminacdo é subestimado.

Salomdo (2010) aponta formas de aliar iluminagéo
eficiente com aspectos técnicos e econémicos e aponta dois
itens como primordiais:

e Maior utilizacdo da luz natural: principalmente no
Brasil, por possuir alta luminosidade e muitos locais
com baixa nebulosidade. Porém ressalta-se que deve
ser bem avaliado ja que pode acarretar aumento
térmico do ambiente.

e Acendimento individual: a fim de evitar desperdicios,
ja que sensores ou timers podem ser intalados
acionando a iluminacdo nos momentos em que
realmente séo necessarios.

Contudo, sempre que se fala em ambiente produtivo é
fortemente atrelado o aspecto de ergonomia, ja que as
condigdes de conforto do trabalhador interferem em todo o
trabalho que este executa.

Neste sentido Silva et al. (2009) ressaltam quédo
importante vem se tornado a ergonomia no ambiente de
trabalno ao ponto de se estabelecer a Norma
Regulamentadora 17 — Ergonomia (Ministério do Trabalho,
1978), que permite a adaptacdo das condicdes de trabalho as
caracteristicas psicofisiologicas dos trabalhadores.

O estudo de Silva et al. (2009) estabelece uma forte
correlac@o entre a ergonomia e a qualidade final do pruduto
que esté sendo elaborado, o que interfere na rentabilidade da
empresa.

Segundo Fernandes, Duarte e Campos (2019), as
condicBes adversas de trabalho podem trazer como
consequéncia: a falta de motivacdo, estresse, cansago
excessivo, doengas ocupacionais e acidentes de trabalho,
algo bastante grave no ambiente de estudo por se tratar do
emprego de maquinarios pesados e de corte.

Neste sentido, com o intuito de estudar melhores
condigdes de trabalho € que este estudo tem por objetivo
apresentar um dimensionamento eficiente para uma oficina
de usinagem com 90m2 de area Util, sabendo-se dos
beneficios aos trabalhadores e também ao empregador.

O estudo aqui apresentado foi desenvolvido em 2014,
na época ainda poucas regulamentacGes existiam a respeito
das lampadas LED. No Brasil, as principais
regulamentacdes sobre o assunto surgiram nessa mesma
época, Portaria 389/2014 e Portaria 144/2015, ambas do
Inmetro (ROSA et al., 2018).

II. METODOLOGIA
2.1 - Local de Estudo

O local escolhido para desenvolvimento deste estudo,
como dito anteriormente, trata-se de uma oficina de
usinagem, localizada no municipio de Taubaté-SP. A grande
motivacdo para realizacdo deste trabalho ocorreu quando
realizou-se uma visita ao local e constatou-se a pouca
iluminagcdo do ambiente, algo que chamou a atencéo, uma
vez que 0s operarios estdo constantemente trabalhando com
maquinarios pesados, furadeiras, serras, entre outros itens
que podem apresentar risco a seguranga.

Primeiramente constatou-se a condicdo real instalada,
como ilustra a Figura 2 o ambiente apresenta baixo indice de
iluminacdo, mesmo durante o dia.
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Figura 2 — Local de estudo

Fonte: autores.

2.2 - Levantamento de dados

Atualmente, a iluninagdo é dada de maneira néao
uniforme, por 6 luminarias, cada uma com duas lampadas
fluorescentes tubulares de 40W cada. A disposicdo das
I[ampadas no ambiente se da como ilustrado na Figura 3.

Figura 3 — Distribuicdo das lampadas no ambiente

\

luminarias

Fonte: autores.

Utilizando um luximetro foi possivel medir a iluminagéo
do local, de acordo com a Figura 4. Vale ressaltar que para
ambientes de trabalho que apresentem necessidade de
visualizacdo de detalnes, a NBR ISO/CIE 8995-1:2013
estabelece nivel de iluminagdo minimo de 800 lux.

Figura 4 — Distribuicéo das lampadas no ambiente
75

12

140 215

Fonte: autores.
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De acordo com o levantamento realizado é possivel
verificar que o lux médio é de 167,4. Ou seja, muito inferior
ao recomendado pela norma.

2.3 - Dimensionamento

Para célculo de dimensionamento atendendo as
necessidades do local seguiu-se as determinagdes da a NBR
ISO/CIE 8995-1:2013, seguindo 0s seguintes passos:

Calculo pela Metodologia Lumen;

Numero de Lampadas;

Distancia entre pontos de lluminag&o;
Distribuicdo das lampadas

Calculo de Rentabilidade (OSRAM, 2014).

I1l. RESULTADOS E DISCUSSAO

Como verificado no item 2.2, o local esta
subdimensionado, havendo a necessidade de
dimensionamento de uma nova configuracdo do sistema de
iluminag&o do local.

Seguindo os procedimentos listados em 2.3, tem-se:

3.1 — Calculo pela Metodologia Lumen;

S.E (7.5x12).800

=—= = 282352,94]
@ 7 0.3.0.85 umens

3.2 - NUmero de Lampadas
P

" lum ens (unit )

Neste momento surgiu a necessidade de escolher qual a
lampada a ser utilizada, e para auxiliar na tomada de decisdo
optou-se entdo em avaliar duas configuracGes, a primeira em
LED, por ser o sistema tido atualmente como o mais
eficiente, e a segunda em lampadas tubulares, mantendo
assim o tipo de lampadas utilizadas no local atualmente, e
que é ainda a forma mais comum empregada nos mais
diversos lugares.

3.2.1 - Ndmero de L&mpadas LED
Seguindo a férmula apresentada no item 3.2 tem-se:

28235294

=18,2lampadas(200W
15500 padas( )

O que resulta em uma poténcia instalada de:

Pot =18x200 = 3600wV

Que corresponde a 18 lampadas com 200W cada.

3.2.2 — Numero de Lampadas Tubulares Fluorescentes

Para atender a iluminancia adequada, 0 nimero de
lampadas tubulares é dado por:
28235294
8900
O que resulta em uma poténcia instalada de:

=31,71&mpadas(110W)

Pot =32x110=3520N
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Que corresponde a 32 lampadas com 110W cada.

3.3 - Distancia entre pontos de lluminagéo

Seguindo NBR ISO/CIE 8995-1:2013, para definicdo

da distribuicdo das lampadas no comprimento é dada por:
_C
Qc

a

Onde, Qc ¢ dado por:

e
Q= (C.L)

N

Onde:

C corresponde ao comprimento total (m);
L corresponde a largura total (m);
N corresponde ao nimero de lampadas (unidade).

Para distribui¢do das lampadas na largura, tem-se:
bt
Ql

Onde, Qc ¢ dado por:

L
o= (CL)

N

3.4 - Distribui¢do das lampadas

Seguindo as formulas apresentadas no item 3.3,
calculou-se a distribuicdo para os dois tipos de lampadas.
Tendo-se entdo as configuracdes apresentadas pelas Figuras
5e6.

3.4.1 - Distribuicéo das l&mpadas LED

Figura 5 — Distribuicdo das lampadas de LED no ambiente

1,25

25

Fonte: autores.
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3.4.2 - Distribuicao das lampadas Fluorescentes Tubulares

Figura 6 — Distribuicéo das lampadas Fluorescentes Tubulares no

ambiente
0.75
15
|l
i
v
@<
o
1
‘
~

Fonte: autores.

Ainda assim ndo se tinha grandes certezas de qual a
melhor configuragdo a ser indicada, por essa razdo utilizou-
se a Planilha de Rentabilidade da OSRAM (2014) para
auxiliar na tomada de decis&o.

3.5 - Planilha de Rentabilidade

Na Planilha de Rentabilidade da Osram (2014), sdo
relacionados dados de custo, durabilidade, custo de
reposicao e energia consumida.

A planilha é subdididida em itens, quais sejam:

Caracteristicas do sistema de iluminag8o e ambiente;
Caracteristicas de uso;

Custos dos equipamentos envolvidos;

Custos dos investimentos;

Custos operacionais;

Avaliacéo de rentabilidade;

Dados comparativos de consumo da instalagéo.

Os dados técnicos e valores utilizados para seu
preenchimento foram obtidos pela internet, no site
lluminagéo LED, os valores e dados das Iampadas LED, e
no site VPL Comercial, os valores e dados das lampadas
fluorescentes tubulares, pesquisados em novembro de 2014.

3.5.1 - Caracteristicas do sistema de iluminacao e ambiente
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3.5.2 - Caracteristicas de uso

3.5.3 - Custos dos Equipamentos Envolvidos

O valor do custo médio da energia elétrica adotado
corresponde a tarifa do Subgrupo B1 + tribuitos de acordo
com a tabela de tarifas da EDP Bandeirante (2013).

walvedin
T e
4 CLE

viwlin

1] h.t_’ 4.'] 1 082 80

at pinn "na

154 88
1056

1.
10254

" 1R1E ]

3.5.6 - Avaliacéo de Rentabilidade

De acordo com as instru¢cBes da planilha, se neste
campo se aparecerem valores negativos ou igual a zero
significa que o retorno de investimento é imadiato.

No caso, tem-se o valor de -316.

3.5.7 - Dados Comparativos de Consumo da Instalacéo
Este é o item de tomada de decisdo, deve-se optar pelo

sistema que apresentar o menor valor.

S -

Ders.opce 3o oo 0 Reanvg « AW VONOTRE

Pode-se observar entéo, que de acordo com a planilha
de rentabilidade o sistema indicado, levando-se em
consideracao a eficiéncia energética é o Sistema A, ou seja,
lampadas de LED.

Porém o alto investimento inicial pode causar
impecilhos & adocdo deste sistema. Com intuito
investigavito levantou-se o periodo de pay-back para esta
condi¢do, como demonstrado a seguir.

3.6 - Pay-back

Adotou-se 0 célculo de pay-back simples, sem
especulacdo de juros, e com os valores utilizados e
estabelecidos pela planilha exposta anteriormente.

Se comparado os dois sistemas, de acordo com o item
19 da planilha, tem-se uma diferenga de investimento de R$
27.783,92.

Considerando o retorno do investimento como sendo o
valor economizado ao optar pelo sistema LED, tem-se
43kWh. més? de reducdo no consumo, com uma tarifa de
kWh de R$ 0,354, tem-se uma economia de R$15,22
mensais, ou R$ 182,66 ao ano.

Portanto tem-se que:

DiferencaDelnvestimento

Pay —back = -
ValorEconomizado
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27.78392

=15210anos
182,66

Pay —back =

Ou seja, apenas considerando o custo evitado como
retorno do investimento levaria 152,10 anos para o sistema
LED compensar seu investimento. E claro que este é um
célculo simplista e muitas outras variaveis podem ser
associadas para diminuir este periodo.

Ainda no sentido investigativo, calculou-se qual
deveria ser o valor de mercado da ld&mpada LED para que
seu retorno de desse ao final de sua vida Util. Desta forma,
adotando a vida-til de 50.000 horas, dada pelo fabricante, e
considerando que a oficina em estudo funciona 2040
horas.ano™, temos um periodo de 24,5 anos para que 0 pay-
back ocorra.

Invertendo a férmula, tem-se:

DiferencaDelnvestimento = Pay — backxValofEconomizado

Ou seja:
DiferencaDelnvestimento = 24,5x182,66 = 447517

Desta forma, o valor de diferenca de investimento
entre os sistemas pode atingir o valor de R$4.475,17
dividindo este valor entre as 18 lampadas de LED, cada uma
podera ter o preco equivalente a R$248,62, para que seu
investimento apresente retorno dentro de sua vida Util.

Considerando o valor atual de R$ 1713,69 deverad
ocorrer uma redugdo de 85,5% deste preco para que as
lampadas de LED sejam financeiramente competitivas se
comparadas as ldampadas fluorescentes tubulares.

I11. CONCLUSOES

O local de estudo apresentou-se subdimensionado para
0s requisitos atuais. Por essa razdo justifica-se o calculo para
um novo dimensionamento que atenda de maneira
satisfatoria os requisitos do ambiente.

Dentre as duas opcOes analisadas, a implantagdo do
sistema LED é o recomendavel de acordo com as premissas
de eficiéncia energética. Porém seu investimento analisado
no ano de 2014 foi bastante alto se comparado ao sistema
usual de lampadas fluorescentes tubulares.

Para que o sistema LED apresente por si s6 um
estimulo financeiro que apoie sua instalagdo as lampadas
adotadas neste estudo devem sofrer uma reducdo de 85,5%
no valor atual de mercado.

Dentro do que foi exposto, pode-se concluir que o
sistema LED é o mais eficiente, pois atinge niveis de
luminancia maiores com menor poténcia instalada,
apresentando menor demanda ao sistema de energia, porém
seu alto custo ainda € um impeditivo para adocdo deste
sistema.

Acredita-se que em um futuro proximo havera uma
popularizacdo deste tipo de tecnologia, reduzindo seu preco
e colaborando para que este seja o sistema adotado com
maiores vantagens energéticas e também econdmicas.
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